BO NONG NGHIEP o CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Péoc lap - Ty do - Hanh phiic
S6 39 7QD-BNN-TCTL Ha Néi, ngay O thang 9 ndm 2015
QUYET PINH

Vé viée Cong b6 tieu chuén ky thuat

BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

Can cuir Luéat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat ngay 29/6/2006;
Can cir Nghi dinh scv 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cua Chinh phu quy
dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu ctia Luat Tiéu chuan va Quy chuén k¥ thuat;

Cin ci Théng tu sb 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 cua B§ truong Bo
Khoa hoc va Céng nghé hmmg dan xay dung va ap dung tiéu chuan;

Cin ci Nghi dinh sb 199/2013/ND-CP ngay 26/11/2013 cua Chinh phu quy
dinh chue nang, nhiém vy, quyén han va co cau t6 chirc ciia Bo Nong nghiép va
Phat trién nong thon;

Can ctr Quyét dinh so 1588/QD-BNN-TCCB ngay 09/7/2013 cua B truong
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon ve viéc phan cap cho Tong cuc Thuy loi,
Téng cuc Thuy san, Tong cuc Lam nghiép mot sé nhiém vu thudc tham quyén quan
ly cua Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon;

Can ctr két qua thdm dinh Tiéu chuan k¥ thuat: Cong trinh thuy loi — Hudng
dan xdy dung ban do ngép Jut ha du hd chira nudc trong cac tinh hudng xa 1t khan
cip va v& déap cta Hoi dong thanh 1ap theo Quyét dinh sb 482/QD-TCTL-KHCN
ngay 29/6/2015 ciia Tong cuc trudng Téng cuc Thiy loi;

Theo dé nghi cua Tén g cuc truong Tong cuc Thuy loi,

QUYET PINH:

Pieu 1. Cong bb Tiéu chuan k¥ thuat: TCKT 03:2015/TCTL Cdng trinh thuy
loi - Huong dan xdy dung ban d6 ngép lut ha du hé chira nude trong cac tinh hudng
x lii khan cép va v& dap.

Piéu 2. Pham vi 4p dung:

- Tiéu chuan nay hudng dan xdy dung ban d6 ngap lut ha du hd chira nudc
thuy loi trong céc tinh hubng xa lii khan cap va v& dép.

- Tiéu chuén nay la co s& dé cac co quan, t6 chirc, c4 nhan ¢6 hen quan tham
khao, van dung ép dung d& x4y dung ban db ngép lut ha du cho cac hd chira nudc.

Piéu 3. Quyét dinh nay c6 higu lyc thi hanh ké tir ngay ky. Chanh vin
phong B, Tong cuc trudng Tong cuc Thuy loi, Thu trudng cac don vi lién quan
chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

Noi nhin:

- Nhu Diéu 3;

- B6 truang (dé ble);

- Cac SO NN&PTNT;

- Cac Téng cuc, Cuc, Vu thudc B,

- Cac Ban QLDA, Cdng ty KTCTTL thudc Bo;
- Trung tam TH&TK - B6 NN&PTNT;

- Luu: VT. TCTL. (100b)

| Hoang Vian Thang
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L&i néi diu
TCKT 03:2015/TCTL Céng trinh thay Ioi - Huwéng dan xay dung
bén dé ngép lut ha du hé chira nuee trong céc tinh hubng x4 Ii

khén cap va vor dép do Trwéng Pai hoc Thiy lgi bién soan, B
Néng nghiép va Phat trién néng thén céng bé.




' TIEUCHUAN KY THUAT TCKT 03:2015/TCTL

Céng trinh thiy lgi - Hwéng dén xay ding ban dd ngéap lut
ha du hd chira nwéc trong cac tinh hudng xa 1d khéin cép va
vl dép |

Guidelines for inundation mapping in cases of emergency flood releaseand dam failure

1. Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chudn nay hwéng din xay dwng ban dd ngap lut ha du hd chira nwéc thiy 1gi trong
cac finh huéng xa 10 khén clp va v& dép.

1.2 Tiéu chudn nay Ia co s& d&.cac co quan, t& chirc, ca nhén co lién quan tham khdo, van
dung ap dung dé xay dyng ban a6 ngéap lut ha du cho cac hé chira nudc. '

2 Thuat ngir va don vij sir dung

2.1 Hd chira la cong trinh dwgc hinh thanh béi ¢ap dang nuwdc va cac ¢dng trinh ¢b lién quan
c6 nhiém vu trir meérc, didu tiét dong chdy, cung cip nude cho cacnhu cau ding nwéc va céi
thién mai tredrng. ' '

2.2 Tinh huéng xa Iii khin cép va v& adp Ia tinh hubng xa |G nh&m &3am bao an toan cho
cdng trinh xay ra trong cac trudng hop mua 1 16m vwot tAn suét thiét ké trén luu vize hd chira
khi h® da dAy nuéc (xa 10 vt | thiét ké, xa 10 kiém tra, x& 10 cye han - PMF); khi khong co I
nhwng cd sy cb co kha néng gay v& dép; khi x4 nuwoc trong didu kién van hanh nhung de doa
tinh mang, tai sn ngudi dan va cac hoat déng kinh té ving ha du dap/hd chira.

2.3 Viing ha du hd chira 13 viing c6 nguy co bj ngép va chiu anh hurdng tric tiép khi hé chira
x3 nudc theo thiét ké hodic xa 10 trong tinh huéng khan cAp, hodc chiu &nh huéng cla song
khi v& dap hd chira.

2.4 Ban dd ngap lyt 13 mét logi ban dd chuyén dé trén d6 thé hién cac viing ngap Iyt ha du &
mét theri didm nhét dinh. Ban d& ngap Iyt thé hién ving ha du hd chira c6 nguy co bi ngap,
twong trng voi mot sb kich ban xa It tir hd chiva. Ban dd ngap Iyt dwoc iap theo huréng tiép
cAn st dung cong cy md phdng, tinh toan baing cac md hinh thuy van, thuy lye.

2.5 Séng v& adip 1a song khdng én dinh do v& dép gay ra.
2.6 Mt cit toi han la mat cit tai 66 &nh hudng cla vo dap hodc xa 10 1a khong dang ké.

l i
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2.7 Bon vj str dung: Tiéu chuin nay s dung hé don vi quéc té SI (hé don vi mét).
3 Tailiu vién dan

Tai ligu vién dan trong Tiéu chuan nay gém:

3.1 TCVN 8224:2009, Céng trinh thay loi — Cac quy dinh chi yéu vé Iwéi khéng ché mat bing
dia hinh;

3.2 TCVN 8225:2009, Céng trinh thiy loi — Cac quy dinh cha yéu vé Iwéi khéng ché cao doé
dia hinh;

3.3 TCVN 8226:2009, Céng trinh thly loi — Cac quy dinh cht yéu vé khao sat mat cét va binh
d6 dia hinh cac ty I& tir 1/200 @én 1/5000:
3.4 TCVN 8304:2009, Céng tac thly van trong hé théng thay loi:

3.5 TCVN 8477:2010, Céng trinh thly Ioi — yéu cAu vé thanh phan, khéi lvong khao sat dia
chét trong cac giai doan Iap dir an va thiét ké:

3.6 TCVN 8478:2010, Céng trinh thly loi — yéu ciu v& thanh phan, khéi lwong khao sat dia
chét trong cac giai doan lap dy an va thiét ké;

3.7 TCVN 8478:2010, Céng trinh thay Ioi — Y&u cAu vé thanh phan, khéi lwgng khao sat dia
hinh trong céc giai doan lap dw 4n va thiét ké.
4 Phan loai dap va cap céng trinh

4.1 Phan loai dap theo quy dinh tai Nghi dinh sé 72/2007/ND-CP ban hanh ngay 07/05/2007
cta Chinh pht v& Quén ly an toan dap.

4.2 Cép cong trinh phan loai theo QCVN 04 - 05 : 2012, Quy chuén ky thuat quéc gia — Céng
trinh thay lgi - Cac quy dinh chd yéu vé thiét ké.

5 Phén loai nguy co gay thiét hai do xa lii khan cap hoic vo dap

Mclrc a6 cla nguy co gay thiét hai do xa 10 khan cép va v& dap duoc phan thanh 3 mic nhw
Bang 1.

Bang 1. Phan loai nguy co gay thiét hai do xa I khan cép va vé& dap

Phén loai nguy cor Giai thich
Cao C6 thiét hai vé ngui, tai san
Vira Khong gay thiét hai vé ngudi, cé thiét hai vé tai san
Thép Khéng gay thiét hai vé ngudi va tai san
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6 Kich ban lap ban dé ngdp lut (ng voi céc tinh hudng xa li khdn cip va v&
dap

Can cir vao dic diém cla hd dap, mang lwdi sdng ha du, dia hinh va murc d0 quan trong cua

viing ha du va cac tinh huéng khin cip a3 dy kién dé lya chon mét sé kich ban dai dién 6é

tinh toan va xay dng ban d& ngdp lut ha du hd chira:

6.1 Xa Ii trong didu kién van hanh hd chira (xa 10 chd dong):

6.1.1 Xa G thiét k&, Qu

6.1.2 Xa la kiém tra, Qu:

6.1.3 Xa li (rng v6&i cac kich ban tan sudt 0 p%;

6.1.4 Xa |0 van hanh (Quw< Qu), hodic xa I theo thdi gian thure nhung gay ra ngap Iyt vung ha
du dap. '

6.2 Xa Ia trong didu kién thién tai bét thuéng (vt tan suét thiét ké): xa It cye han (PMF),;

6.3 Tinh hudng v& aap: khi c6 hodc khéng c6 10 nhwng cé sy cb céng trinh cé kha néng gay
v& dap hé chira.

Lwruy:

a) Dbi voi hd co dap phu khéng cé ciing khu virc ha du v6i dap chinh, cn tinh toan bai toan
thay lwc va lap ban 8 ngap lut riégng cho cac khu virc ha du cta dap phu (xem khai niém ving
ha du d4p, hd chira véi khu vire ha du & phan 2. Thuét nglr). '

b) Trwdng hgp dép chinh va phy ¢6 cung khu vire ha du thi da vao hién trang an toan clia
dap phy @& lra chon tinh v& dép.

c). M&i kich ban duoc lya chon chi nén chira dirng mdt bién cb co tinh chét cye doan, vi du
si xut hién 16 cyc han (PMF) khéng té hop vdi ket cira van hodc bdi l4p kénh dén vao tran,
hodc IG cwe han (PMF) cling khong té hep véi trréng hop tran khdn cAp khéng lam viéc, v.v...

d) Khi tinh toan didu tiét 10 cAn dy kién sé khoang tran chinh bj ket hodc ti 1& bao nhiéu %
cira tran chinh bi ip c6 tinh 6&n nang wc xa cla tran khén cip (néu c6). Néu két qua tinh
to4n cho myc nuéc tdi da cha hd vln thap hon dinh dap thi khéng cin xét treong hop nay.

e) Trwdng hep hd chira bac thang hoéc c6 nhidu hd chira trén ciing mdt lwu vyc: xem Phy
Luc A, myc A.11 va A.12, twong Lrng.

f)y Céc kich ban Iyra chon c6 thé Iap thanh béng @& quan séat tbng thé.
7 Yéu ciu vé thanh phan hé so

Thanh phn hd so xay dng ban dé ngép Iyt trong cac tinh hudng x4 |0 va v&r d4p, bao gbm:
7.1.1 Béo céo thng hop;
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7.1.2 Bao cdo tom tét:
7.1.3  Céc béo cao chuyén dé&, gdm:
a) Chuyén dé vé I6p ban db nén:
b) Chuyén dé vé& khi twong thiy van:
¢) Chuyén d& vé hién trang céng trinh trong hé théng;
d) Chuyén @& vé dan sinh kinh té xa hai:
e) Chuyén dé vé tinh toan xac dinh qua trinh It do xa |G hoéc do v& dap;

f) Bao cao chuyén d& mé hinh mét chidu, gdm: bao cao hiéu chinh va kiém dinh mé hinh:
bao cdo két qua chuyén da:

g) Bao cdo chuyén dé mé hinh hai chidu va tran bai, gdm: bo cao xay dung va thiét lap
m6 hinh; bao cao hiéu chinh va kiém dinh mé hinh: bao cao két qua chuyén dé;

7.1.4 Tép ban db ngap lut ha du; ban db trwéng van tc va hwéng dong chdy cla tat ca cac
tinh huéng x3 It

7.1.5 B di¥ liéu mé hinh tinh toan géc (dé phuc vu cdng tac quan ly);

7.1.6 H& so gém cac bé tai liéu in (sé lvgng theo yéu cau) va dia DVD kém theo chira cac
tai liéu dir liéu lién quan.

8 Cac tai liéu co ban

8.1 Ban db

8.1.1 Ban @b nén: la ban dd sé thé hién cac I6p ban dd co s& dia ly, bao gém cac I6p ban @b
chinh sau: dia hinh, hé théng séng ngoi, str dung d4t, co sé ha ting, giao théng, thay lgi, hanh
chinh, don vj hanh chinh, dia danh, d6 thi, cac co s& kinh té va cong trinh quan trong, v.v...
Ngubn tai liéu thé hién cac 16p nay phai ré rang, tin cay va cé tham khao cac tai liéu khac dé
chinh Iy va b6 sung. Lép ban db dia hinh can thé hién dwoc cac dwéng ddng muirc; dbi véi cac
viing dong béng c6 thé phai bd sung thém cac diém cao db.

8.1.2 Tilé ban dd 1:25.000, 1:10.000, 1:5.000, 1:2.500, 1:2.000, v.v... (bén @b ti 1& cang I&n
cang tét) dwoc Iwa chon cin ¢l vao pham vi anh hwéng cla viung ha du. Néu pham vi anh

hwéng nhé hon thi can sir dung cac ban dé ty 1& Ién hon.

8.1.3 Ban dd d6 cao sé (DEM): d6 phan gidi clia ban d& DEM tir 90m x 90m dén 50m x 50m,
30m x 30m, 10m x 10m, 5m x 5m, 2m x 2m. Cac ban @& nay c6 thé dwoc thu thap tlr Bo Tai
nguyén va Méi treéng, hodc tir cac ngudn khac.

8.1.4 Khi chwa c6 ban db DEM thi can tién hanh sé héa, hoic néu vung déng béng chwa cé
cac diém cao do thi co thé tham khao, bd sung, ké thira c6 chon loc céc tai liéu da cé tao
thanh hé théng tai liéu hoan chinh va nhét quan hoac tién hanh do dac bd sung theo quy dinh

4
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tai TCVN 8226:2009 - Céng trinh thiy loi — Cac quy dinh chi yéu vé khio sat mat cét va binh
@ dia hinh céc ty 18 tir 1/200 dén 1/5000, va cac tai liéu lién quan.

815 C6 thé tham khao cac anh vién tham bao phd khu virc ha du va phy cén tir cac ngudn
MODIS, NOAA, SPOT, ALOS, LANDSAT, QUICKBIRD, ENVISAT, v.v... a3 dwgc xiv ly.

8168 Cac chi tibu, chi s duwa 1&n ban ab nén can duoc cép nhat, bdo dam théng nhat vé
théri gian, khong gian.
8.2 Tai liéu mat cit doc, cét ngang hé théng song chinh, sdng nhanh

821 Tailiéu trdc doc, tric ngang hé théng sdng, céng trinh trén hé théng, mang lwdi thay
lc: khi chura €6 ho%c chwa dU cac tai liéu nay thi c&n do dac méi hodc bd sung theo quy dinh
chuyén nganh hién hanh.

8.2.2 Do dac cét doc, cét ngang

a) Khi can tién hanh do dac cac mit cét doc, ngang song vung ha du cAn ké thira ¢ chon
loc cac tai liéu da cb tao thanh hé théng tai iéu hoan chinh va nhét quén;

b) Vijtri do mat cét ngang can dwoc Iwa chon trén ban @b dia hinh sao cho co tinh khéng ché
cao, thé hién g4y da sy bién ddi dia hinh va phai co @idm chung voi cét doc theo giao tuyén tai
long d&n chinh, trong 6 dc biét i § céc doan co hep, vi tri chia cac ciu, cbng hodc cac két
cAu khéc doc sdng; vi tri clia cac tuyén durdng, kénh va bd kénh, cac lach, ddi, gd ndi, khu virc
long chéo va cac két cdu ndm trén mat ddt khac co thé anh hwdng dén dong chay.

c) Khi can tién hanh do dac phai tuéin thi cac quy dinh vé thanh phan, khéi lgng do vé dia
hinh nhw d6i vdi giai doan l1ap bao cao d4u tv dwgce quy dinh tai TCVN 8225:2009 - Coéng trinh
thay lgi — Cac quy dinh chii yéu vé& luéi khéng ché cao d dia hinh, TCVN 8226:2009 - Cong
trinh thay Igi — Cac quy dinh chi yéu vé khdo sat mét cét va binh @b dia hinh céc ty 1& tir 1/200
@én 1/5000.

d) Phan m& rong phia ddng clia m3t cat ngang: c6 thé& noi suy mat cit phia déng tir cac ban
b k& trén (mé ta & Muc 8.1), luu ¥ sy ddng nhét vé cao dd gbc cla tai liéu.

8.3 Tai liéu khi twgng thiy van, hai van

8.3.1 Tai Iiéu mura tai cac tram do muwa trén Iwu vire nghién clry; s6.lvong ti'am, dd dai clia
chudi do cin tuan thi theo TCVN 8304:2009 - Cong tac thiy vain trong hé théng thuy loi.

8.3.2 Tailibu do ILru leong dong chdy ¢én hd trong thire té va luu luong cac nhanh s6ng.
8.3.3 Tailiéu do myc nwdc tai cac tram do trong vung nghién clru.

8.34 Tai liu didu tra vét 10 thyrc té & xay ra, tinh hinh ngép trén duong truyén |0 va céc
vung lan can (théng qua céc tai liéu dé quan tréc dwoc va cac vét 1) twong ting vé&i con Q...
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8.3.5 Tailigu lién quan dén Ia thiét ké. IG kiém tra, It cwe han bao gém: dwong qua trinh I,
leu lvong 1 I6n nhét, téng Ivgng déng chay Ia.

8.3.6 M hinh Iu thiét ké, kiém tra va Iu cuc han da dwoc tinh toan trong sira chira néng cap
ho#c kiém dinh tai thei didm gan nhét.

8.3.7 Déi voi hé théng séng co anh hwdng béi thiy triéu thi cin tai liéu hai van & khu viFe
clra séng.

8.3.8 Pbi véi Ivu viee nhod khéng c6 tram thly van quéc gia (khdéng cé tram do muyc nwérc,
Iy Iwvong) thi sk dung tai liéu vét 1o hoic khéng anh, anh vién tham @& kiém dinh mé hinh.

Can Iwu y sy ddng nhét v& cao toa dé cua tai liéu thay van va tai liéu dja hinh khu virc.
8.4 Tailiéu vé cong trinh hd chira

8.4.1 Dudng déc tinh hd chira: dwdng cong bidu didn méi quan hé gira myc nwéc hd voi
dién tich mét hd, vé&i dung tich hd (quan hé Z ~ F ~ V);

8.4.2 Vitri, d&c diém, két cAu, kich thwéc, vat liéu xay dyng dap chinh, dap phy;

8.4.3 Vi tri, dac diém, két cAu, kich thwdc va kha néng thao cla cac cong trinh thdo nwéc
(trén, cbng xa&, tran khan cép...);

8.4.4 Quy trinh van hanh hd chira va cac cdng trinh thao nwéc:
8.4.5 CAc tai liéu khac vé hd chira.
8.5 Tuy theo tinh quan trong cta vling ha du, can thu thap thém cac tai liéu sau:

8.5.1 Tailiéu vé& cac cong trinh khac: Cac hd, dap cé anh huwéng dén khu vire ha du dang xét
(néu c6): quy mé hd va cac hang muc céng trinh chinh, quy mé x3 Ig, quy trinh van hanh...;
cac cong trinh trén séng (cu, cbng...): kich thwéce, khAu d6, cao db...: cac cdng trinh giao
théng, v.v....

8.5.2 Tai liéu dan sinh kinh té khu vie ha du

Céc tai liéu vé dan sinh kinh té Ia cAn thiét khi tién hanh danh gia thiét hai, anh hwéng cla
Ngap lut do xa 10 va v& dap. Tai liéu nay co thé dwoc thu thap tir cac sé liéu théng ké, ban ds,
phéng van thic dia tir ngudi dan va cac qui hoach phat trién kinh té clia viing, bao gém:

a) Tailiéu vé dan sb (theo théng ké);
b) Tailiéu didu tra anh hwéng va thiét hai do mét sé tran It da dién ra trong vung ha du;

c) Tai liéu diéu tra x& hoi hoc, tinh hinh dan sinh kinh t&, quéc phéng, giao théng van
tai...cla khu vyec;

d) Vitri, s6 lwong va tinh chét nha clra viing ha du:

e) Cac khu virc cdng cdng va khu vui choi gidi tri;
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f) Ra soat, cap nhat cac céng trinh ¢6 @nh huéng I6n dén thoat 1T, ngap jut nhw: dudng Xa,
clu, cdng, khu cdng nghiép, v.v... & ving ha du.

9 Cac ybu tb céin xac dinh trong tinh toén xa 14 khén cép va v& aép

9.1 Déi v&i tinh toadn v& dip:

9.1.1 Cac thong sb cla vét v& (kich thudc/hinh dang vét v& va thoi gian phat trién vét Vo),
9.1.2 Luwu heong Ién nhit va dudng qua trinh liu iwgmng khi vo dap;

9.1.3 Tinh truyén séng do xa It hodc do v& d4p;

9.1.4 Xac dinh céc didu kién thay lyc (luu lugng, muc NUec, van t6c) tai cac vi tri (mét cét).

9.2 Dbi vdi tinh toan xa |0 khan cép: cAn xay dyng dudng qué trinh leu lrong xa 10 khan
cAp, xac dinh lwu lveng i&n nhét, thong qua tinh toan didu tiét 16 hd chira. Trong nhidu trréng
hep cén x4c dinh dudmng qua trinh il vao hd chira.

10 Cac bwérc co ban xdy dyng md hinh thuy Iwe mét chibu

Khi xay dyng md hinh thiy lwc mét chidu, tly theo céng cy ap dung (nhw mo ta trong Phuy luc
B, hodic cac cdng cu cé tinh néng tuong ty), cAn tién hanh cac buéc co ban sau day:

101 X0 ly tai lidu dé thiét 1ap mang sdng tinh toan;

102 Thiét Iap so dd thiy lrc mang sdng: xac dinh pham vi tinh toén; ban db mang lwdi
sbng tinh toén gdm céc nhanh chinh, nhanh phy, xac dinh vj tri cac tram do (ho&c didm khéng
ché) vé& lru ugng, mipc nudc ..., xac dinh pham vi m& phong; sd héa cac nhanh song; nan
chinh ban dé vé cung hé th6ng toa d8; két ndi cac nhanh séng.

10.3  Thiét 1ap tai liéu dia hinh tinh todn (c&p nhat b ligu mét cét ngang):

10.3.1 Céc mét cit sdng bao gdm phan 1dng séng va viing hai bén bd song; chuyén dbi sb
lidu khodng céch - cao d6 tir dang sé liéu co ban sang dinh dang clia md hinh; adng bd sé liéu
mat cit v&i mang séng; hiéu chinh cao d§ vé cung mét hé toa d9.

10.3.2 Riéng dbi v&i bai toan v dap*' . 66 lieu md ta dap duwgc dwa vao la cdng trinh trén
dong chay (inline structure) nhiw bai toan tinh toan thay lye binh thwdng. Tai mat mat cét cong
trinh cAn nhap vao céc théng s6 v& dap bao gbm:

a) Vi tri vét v (toa dd tim cla v tri vd);

b) Cao trinh vét v& ban dau;

c) B& réng cubi cling clia vét v& (dugc tinh bing cdng thire kinh nghiém);
d) Cao trinh déj cubi clng cia vét vo;

e) Hé sb mai (trai, phal) clia vét vor,

f) Théi gian phét tridn vét ve (dugc tinh béng cdng thire kinh nghiém);
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g) Hinh thirc v&: C6 hai dang v& d@é Iwa chon khi tinh toan v& dap nhw d@a trinh bay do Ia
v& dép dang 16 (piping) va v& do tran dinh (overtopping). Dang v& tran dinh duoc Iya
chon khi muc nwéc cao hon dinh dap chinh hodc dap phu (khi It vé& hd virot qua tin suét
thiét ké, vi du nhw véi It PMF) tran qua dinh va gay x6i than dap gay v& dap. Trong khi véy
dap dang 16 dwoc chon tinh toan trong trréng hop do thdm va x6i ngdm qua than dap.
Trong trwérng hep vé& dap dang 18 can nh@p vao gia trj ctia hé sé luu Ilveng chay qua 16;

h) Diéu kién khi xay ra v& (tai myc nwdc va/hoic thei diém vd);

) Buong qud trinh phat trién 18 v& (tuyén tinh, hinh sin._. hodc do nguei s dung mé
hinh tw dwa ra).

* Chi tiét vé tinh toan v& dap duoc trinh bay & Phu luc A.

10.4 Thiét lap cac didu kién bién (phén tich lwa chon cac didu kién bién theo chudi thoi
gian). Nhitng noi khéng thé ap dung mé hinh thay Iuc tryc tiép thi can ap dung mé hinh thay
van dé xac dinh bién vao:

10.4.1 Diéu kién bién dwoc thiét 1ap theo chudi sé liéu theo thai gian clia cac yéu té khi twong
thdy vain, nhu: mue nwére, Ivu lvong, bée hoi, mua...

10.4.2 Lwa chon loai bién (bién kin, hd, tap trung, phan bé): lién két bién trén mang lwdi séng,
phu he'p véi tieng vi tri.

10.4.3 Diéu kién bién tai cac bién trén c6 thé si dung mét trong cac dang bién sau: dwdng
qua trinh Iwu lveng xa 1, dwong qua trinh murc nwée hodc quan hé Iwu lvgng va myc nwéc.
Trong céc bai toan déng khéng én dinh dac biét la bai toan v& dap didéu kién bién trén 13
dwéng qua trinh Iwu Ikengtinh todn theo céc buée nhw hwéng dan trong Phuy luc A.

10.4.4 Diéu kién bién tai cac bién dudi co thé c6 thé st dung mét trong cac dang sau: dwéng
qua trinh mwc nwéc, dwdng quan hé muc nwéc-lvu lvong, d6 sau dong déu (cong thirc
Manning), dwéng qua trinh Iwu Ivong. Riéng véi bai toan v& dap, bién dwéi clia mé hinh co
thé dwoc chon 1a dwong qua trinh muc nuéc khi cac mit cét cubi cia hé théng ndm rAt xa vé
phia ha du (khéng con anh hwéng clia véy dap) hodc dwong quan hé muc nwéc-luu lwgng.

10.5  Thiét lap diéu kién ban dAu; gdm céc didu kién ban diu cia cac théng sé thiy Iwc nhw
myre nude, lvu lugng, van téc..., trén toan mién tinh toan tai thoi didm ngay truéc thoi gian
bat d4u tinh toan.

10.6  Thiét Iap céc thong s thiy Iyc:

10.7  Thiét lap va mé phdng cac céng trinh:

Xéc dinh v tri ¢ cdng trinh trén hé théng séng dang tinh toan: loai cong trinh; cac théng sé ky

thuat cong trinh, m ta cong trinh trong mang séng, thiét lap cac hé sé cho cong trinh @é tinh
tén thét thay Iypc dong chay qua cdng trinh trong hé théng séng.
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10.8  Thiét 1ap md phdng cac & chira, tiéu luu vire

X4c dinh vi tri cac 6 chira, tiéu lwu vie trong mé hinh, xac dinh thong sé cac & chira vé dién
tich, cao do, dwa quan hé dién tich cao trinh vao file dir liéu..; lién két 6 chira voi nhau va voi

dong chinh.
10.9 Thiét lap md hinh

Sau khi @& nhap dy du cac sb liéu vé dia hinh hé théng song va s liéu vé dong chay, can
thiét 1ap mé hinh véi cac théng s6 chinh nhu sau:

a) Thoi gian bt dau tinh;
b) Thoi gian két thuc tinh;
c) Buérc thoi gian tinh toan.
10.10 Hiéu chinh va xac dinh b thong sb cho mé hinh;

Cac mb hinh thiy van va thiy lwc déu yéu cu phai thuc hién budc hiéu chinh va kiém dinh
mé hinh trwéc khi tinh toan cac phwong an.

10.10.1 Hiéu chinh mé hinh nham xéc dinh cac gia tri cia cac thong sé dwoc sir dung dé mo
ta cac thanh phan vat Iy khac nhau cla hé théng. Céc thong sé nay thudng dwoc hiéu chinh
theo phwong phap thir sai, tirc la tién hanh thay d&i gia tri cla chung va quan sat sy phu hop
gitra gia tri thuc do va gia tri tinh toan, |ap lai tirng buoc dén khi dat dwoc sai s6 hop |y nhét.
M&i I1an thay d8i nhw vay sé thay ddi théng s6 thay Iuwc dé lam khép qua trinh thuwe do va tinh

toan cla cac dai long can hiéu chinh va danh gia sai s6;

10.10.2 Sau khi hiéu chinh dat yéu céu, gilr nguyén b théng sb dé dé thuc hién cac buéc
tiép theo;

10.10.3 Trong mé hinh thiy lyc, théng sb can dwec hiéu chinh la bo hé s6 nham Manning n.
Gid tri so bd ban dAu v& hé sé nham cé thé duwoc chon theo kinh nghiém phu thubc vao dac
diém bé mat clia long dan. Cac thng sé clia mé hinh sé& duwoc higu chinh dya vao tai liéu vé
dong chdy (myc nwdc hodc/va lwu lwvong) cGia mot tran 10 do dwoc tai mét sb tram thdy van
trung gian trén hé théng séng sao cho dwdng qua trinh muwc nwéc/lwu lwong tinh toan phu

hop véi cac duéng qua trinh muc nuwdc/ivu lveng thwe do tai cac vi tri do.
10.11 Kiém dinh va danh gia sai s6;

10111 Kidm dinh md hinh d& danh gia sw hop Iy cla cac thanh phan théng s da duoc
hiéu chinh cho phu hep v6i thwe té. Khi kiém dinh md hinh khéng duwoc str dung lai chubi sé
lieu 8a dwoc dung dé hiéu chinh ma phai tién hanh trén chudi sé liéu coé thi gian va déc trung
khac.
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10.11.2  Chay ther vé&i b théng sé da duwoc do tim, so sanh sé liéu tinh toan va thwc do,
danh gia sai s6. C6 thé kiém dinh cho nhidu chui thoi gian khac nhau sé phan anh dwoc murc
d6 chinh x&c clia mé hinh @4 thiét 1ap.

10.12 Tinh toan mé phéng cac kich ban (tinh toan, trich két qua, phan tich téng hop két qua
tinh todn): trén co s& mé hinh da dwoc kidm dinh, hiéu chinh, tién hanh tinh toan cac kich ban
xa |0 va v& dap theo muyc tiéu. Két qua chinh cda bai toan tinh toan thly Iwc mét chidu (rng voi
m&i tinh huéng xa la/vé dap bao gém:

10.12.1  Buwong qua trinh muwe nwde theo thoi gian tai cac mat cit:

10.12.2 DBwéng qua trinh lwu Ivong theo thoi gian tai cac mat cét:

10.12.3  Duong mat nwdc tai tirng thdi didm doc theo chidu dai déng chay:

10.12.4 Cac két qua trén ciing dwoc xult ra dudi dang bang biéu va bang két qua tdng hop
va tom tat;

10.12.5 Cac két qua khac.

10.13 Trich lap cac ban dd chuyén dé tinh toan mé phoéng;

10.14 L&p cac bao cao nghién ciru, bao gbm: bao cao xay dwng va thiét lap mé hinh; bao
cao hiéu chinh va kiém dinh mé hinh; bao cao két qua chuyén dé: bd dir liéu mé hinh da duoc
hiéu chinh.

11 Cac bwéc co ban xay dwng mé hinh thuay lwc hai chiéu va tran bai

111 X ly tai liéu Gé thiét 1ap Iwdi tinh toan.

1.2 Chuyén déi dir liéu binh @b sang dinh dang ciia mé hinh.

11.3  Xay dung Iwéi hai chiéu: xac dinh pham vi mé phéng; sé héa tir ban dd nén, quét ban
@6 ra anh. Hiéu chinh v& ciing hé théng toa dé.

11.4  Thiét 1ap cac diéu kién bién (phan tich Iwa chon cac didu kién bién theo chudi thei
gian): Diéu kién bién duoc thanh lap cho mét chudi sé liéu theo thoi gian cua cac yéu té thiy
van: mye nwéce, lwu lwong; lién két bién trén mién tinh toan.

11.5 D@ liéu thdy van, gém cé: duong lvu Ivong- thei gian clia mét tran 10, dir liéu vé hd
chira (qudng dwang quan hé gitra cao trinh muc nwéc va thé tich cia hd chira), cac théng sé
thiét ké clia dap (cao trinh, céng, clra van), d6 nham cia doéng song sé duoc két hop véi sé
liéu dia hinh @é chay chwong trinh theo nhirng kich ban khac nhau.

11.6  Trong qua trinh xdy ra I, khi c6 lwgng mua roi tripe tiép xubng khu viee thi trong pham
vi md phdng bang mé hinh hai chidu lwong mwa cAn dwoc tinh todn truee tiép.

10
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417 Né&u pham vi md phong béng md hinh hai chidu tiép nhan nude tir mét hodc cac tiéu
leu virc tiéu xung quanh thi can xéc dinh duong qué trinh lwu lrgng cho méi tiéu lwu vyee
béng c4c md hinh muwa-ddng chay.

118 Thiét lap didu kién ban diu: thiét Iap didu kign ban dAu cla céc thdng sb thly lyc nhw
myc nudre, Iy leong, van tée..., trén toan mién tinh toan.

418 Thiét 1ap cac théng sb thiy Iwc: can cir vao tham phti va stz dung dét trong viing xac
dinh hé sé nham tai céc khu vire khéc nhau trong vung.

11.10 Xac djnh theri gian mb phéng va birac thévi gian tinh toan.

11.11 Thiét 1ap va md phéng cac cbng trinh: xac dinh vi tri @4t cong trinh trén hé théng sbng
dang tinh toén; loai cdng trinh; cac thong s6 ky thuat cong trinh: cao a6 cac ngwdng cla cong
trinh, thwgng ha lwu cdng trinh; loai dong chay qtia cong trinh; mo ta cbng trinh trong mang
sbng, thiét 1ap cac hé sb cho cdng trinh aé tinh tdn thét thiy lwc dong chay qua cdng trinh
trong hé théng séng.

4112 Két ndi md hinh mét chidu va 2 chidu: trén co s& mang sdng tinh todn ma doéng chay
vao hodc ra & nhanh md hinh mét chidu duec &p dung nhur ngudn cip hodic ngudn thu abi voi
cac 6 hai chidqu trong mé hinh hai chiéu, thyrc hién vigc thiét 1ap cac dang két néi: két nbi
chuén, két ndi 2 bén (md phdng déng tran tir séng vao viing bai tran) hodc két ndi cong trinh,
két ndi khong ¢ dong chdy cho phu hop véi mé hinh thiy lwc hé théng sbng.

11.13 Hiéu chinh va xac dinh bd thong sd cho mé hinh: xac dinh céc gia tri cla cac théng sb-
dwoc st dung & mé ta cac thanh phan vét Iy khac nhau cua he théng. Céc théng sb nay
thwrérng durere hiéu chinh theo phirong phép thir sai, tirc 1a tién hanh thay ddi gia trj cia ching
'va quan sat sy phu hop gilra gid tri thyrc do va gia tri tinh toan, I3p lai tirng bwée aén khi dat
duoc sai s6 hop 1y nhét. M&i 1an thay ddi nhu véy sé thay ddi thong sbé thiy lyc @& 1am khép
qué trinh thire do va tinh toan cla cac dai lvong cin hiéu chinh va danh gia sai sb. Sau khi
hiéu chinh dat yéu ciu, gilr nguyén bd thong sb d6 dé thuwe hién cac buérc tiép theo.

11.14 Kiém dinh va danh gia sai sé: chay thir v&i b théng sb da dugc do tim, so sanh s ligu
tinh to&n va thir do, danh gia sai sb. C6 thé kiém dinh cho nhiéu chudi thdi gian khac nhau sé
phan anh dwoc miec 89 chinh xac clia md hinh da thiét lap.

11.16 Tinh todn mo phéng cac kich ban xa It va v& dap.

11.16 L&p cac bao cdo nghién clru: bao gbm béo céo xay dwng va thiét 1ap mé hinh; bao cao
hidu chinh va kidm dinh mé hinh; bdo céo két qud nghién ctru: bd div iéu md hinh da dwoc
hidu chinh. M3i kich ban can tém tét cac két qua tinh toan sau:

11.16.1 Bang téng hop lru lwong xa, dé ngép va luu téc In nhét (Qmax, Hmax va Vmax)
va th&i gian tuong Umg dat dugc cac gid tri ndi trén tai mot sé mat cét dién hinh trén mang
ludi sdng tir ha du dap dén bién cubi cing. '
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11.16.2 Béng ké va dwong biéu thi quan hé dé sau ngap, Iwu lwgng va Iwu tée voi thoi gian
tai mét s6 mat cit dién hinh trén mang lwdi séng ha du tir ha du dap dén bién cuéi cling.

11.16.3 Bang ké va cac hinh vé dwong mat nwéc max tai mot sé mat cat ngang séng dién
hinh.

11.16.4  Béng théng ké dién tich ngap Iut theo cac d% sau ngép va biéu dé quan hé d6 sau
va dién tich ngap.

11.16.5 Bang ké thoi gian truyén I va dwong quan hé théi gian truyédn 10 va khodng cach
doc séng.

11.16.6  Binh luan v& két qua tinh toan va so sanh két qua céc kich ban.

12 Tao lap ban db ngap lut

12.1  Ban @b ngép lut cAn dat dwoc cac muyc tiéu sau:

12.1.1  Xac dinh dién tich ngap & vung ha du va dé sau ngap, twong Urng v&i cac tinh hudng
xa It va vo dap;

12.1.2° Lam c&n ct Iap ban db so tan so tan dén va quy hoach &n dinh dan cw;

12.1.3 Lam tw liéu @& phan tich, xac dinh phan loai mirc d6 khan cép;

12.1.4  Lam co s& dé xay dung cac phurong 4n phong, chéng It cho ha du dap;

12.1.5 Lam tw liéu phuc vu cho quy hoach phat trién dan sinh — kinh té, quan ly s dung dat
dai vung ha du dap.
122 Ban d6 ngap lut bao gdm hai I&p chinh: 16p ban @ nén co s dia ly va Iép chuyén
nganh thé hién ngap Iut bang phé mau. L&p ban dé nén co sé& dia ly da dwoc mé ta & Muc 8 —
Cac tai liéu co ban.

12.3  Yéu cu vé ban db ngap lut

12.3.1 Phan anh dwoc tinh déng thei gian cua cac déi twong, hién twong. Cac chi tiéu, chi
s6 dua Ién ban dd cin duoc cap nhat, bio dam théng nhét vé thoi gian, khéng gian.

12.32 Ban dd phai cé tinh dja ly cao va dwoc bé cuc chat ché, khoa hoc. Cac @i twong trén
ban db phai bdo dam tinh chinh xac dja ly.

12.3.3 Ban @6 ngap Iut can bao trium pham vi viing c6 nguy co bi ngép, twong trng véi mét
s6 kich ban xa Iwu Iwong Ia tir hd chira va vung bi &nh huéng béi séng v& dap trong trréng
hop thé hién ngap Iyt do v& dap.

12.3.4 Bén d3 ngap lut cAn lap cho cac khu virc ha du dap chinh va cac dap phu c6 khu vue
ha du déc lap ma &nh huéng cua viéc v& dap phu la dang ké.

12
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1235 Ban db can thé hién duoc ranh gidi hanh chinh, cac lang mac, dd thi, cac co s& kinh

té va cong trinh quan trong.

12.3.6 Ty lé ban @b: tuy theo diéu kién va yéu cAu cu thé, ban @& ngap lut can duoc xay
dwng véi ti 18 tir 1:2.000 dén 1:10.000. Trong didu kién cho phép cé thé Iap céc ban ad véi ti 1é
\&n hon. Khi chi cé ban db ti 1& 1:10.000, néu cAn danh gia chi tiét thi cin ban dd chi tiét hon &
khu vire muén thé hién. Khi pham vi nghién cru nhé hon thi cAn st dung cac ban @ ty 1& Ion

hon.

12.4  Téng hop cac két qua chinh v& tinh toan thay Iwc va lap ban dé ngap lut ha du cho

mai tinh hubng xa |4, v& dap:

12.4.1 Dién bién qué trinh ngap Iyt trong khu virc theo thoi gian;

12.42 D6 ngap sau lén nhat;

12.4.3 Dién tich ngap (ng v&i trng d6 sau ngap (biéu thi bing mau séc khac nhau);
12.44 Puwong quan hé do sau ngap véi dién tich bi ngap;

12.4.5 Thoi diém |0 bat dau gay ngép;

12.46 Thaigian anh hwéng cla G (ngép trong bao lau);

12.4.7 Ban db ngap lut tai thai diém khi dién tich ngap lut 1a Ion nhét;

12.4.8 Ban dd ngap lut tai mot sb thei diém cu thé, thei doan sau 1, 2, 3; 2, 4, 6, ....; hodc 3,
6,9, ... gi®, tuy theo thei gian ngap & tirng khu virc dai hay ngén;

12.4.9 Ban db phan bd van téc va hwéng dong chdy I trong ving ngap Iut;

12.4.10 Ban dd ngap lut cho méi déi twong hodc cac dbi twong bi anh hwdng (nhw lia, hoa

mau, thiy san, gia suc, gia cam); don vi: lUa, hoa mau, ao thdy san: ha; gia suc, gia cam: con.

12.4.11 Bang ké dién tich ngap 1&n nhét theo do sau ngap; thoi diém bt dau ngép cho tirng
xa trong khu vire bi ngap, tdng dién tich ngap cta tirng don vi hanh chinh, xa, huyén, tinh;dién
tich ngap clia cac loai st dung dat (néng nghiép, dét &, dat khac), v.v...; don vi: ha.

12.4.12 Bang ké sé nha /hd dan, s dan bi anh hwéng theo @6 sau ngap cla tirng thon, xa,
huyén...; don vi: nha va tai san trong nha (ké nha cAp 4 trd |én): cai; hd dan: hg; s6 dan:

nguo;

12.4.13 Bang ké cac cong trinh bj anh hwong (dwong giao théng, co s& kinh té, cdng trinh
cdng cong, cong trinh quéc phéng, v.v...) theo d6 sau ngap; Bon vi: dwong giao thong: km,
cAn ké theo loai: quéc 10, dwong nhwa/bé téng, dwong dat: cong trinh céng céng (trudng,
bénh x4, Gy ban nhan dan): m2; co s& kinh té: m2: tram bién ap: cai; dwdng day ha thé, trung
thé: km; v.v...

13
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12.4.14 Téng hep, phan tich danh gia tinh hinh ngap lut, ving va déi tweng bj anh hwéng,
dién tich ngap lut.

12.5 Céac bwéc chinh dé tao ban g ngép lut;

12.5.1 Tir két qua clia cac mé hinh thay lwc ké trén, trich xuét cac trwéng thong tin vé muyec
nwoc |0 (filetép chira cac théng tin X, Y, Zig) va théng tin vé van tbc dinh It (file/tép chira cac
théng tin X, Y, u, v) tai m&i thei diém cho tAt ca cac diém/vi tri trong mién tinh toén.

12.5.2 S dyng céng cu GIS nhép cac trwéng muwe nwée 10 va van tbc dinh It vao GIS thanh
cac I6p chuyén nganh twong (rng, theo cung hé quy chiéu véi ban d@d nén (VN2000). Tinh
toan d6 séu ngép lut (blng hiéu sé gitra myc nwéc It va cao dd nén dia hinh tai diém dang
xét).

12.5.3 Ban db chuyén d& dwoc tao thanh béng cach chéng ghép Ip chuyén nganh véi mét
ho&c céc Iép co sé& trén ban dd nén.

12.5.4 V6i I6p chuyén nganh, st dung thang mau nhw quy dinh & Myc 12.5.6 dé thé hién do
ngap sau cua nwéc It, hodc van tée dong chay It quy dinh & Muc 12.5.7 trén ban g chuyén
nganh. Riéng d6i v&i ban dé van téc dong chay I, ngoai str dung thang mau, cin thé hién
thém truong vec-to van téc (hwdng va dd Ién) dang mi tén trén ban dd.

12.5.5 BO cuc ban db va chu gidi: theo quy dinh v& thanh lap ban @6 ctia B6 Tai nguyén va
Méi trwdng.

1256 Quy dinh vé thang mau thé hién dé ngap clia nwoce [0 trén ban dd ngap lut:
a) D6 ngap I6n nhét (Hnay) = mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50, Blue=180]

b) D6 ngép nhé nhét (Hy,n) = mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176, Green=226,
Blue=255]

c) S6 phé mau = tir 5 dén 10, tiy theo yéu cu vé dé min clia dai mau can thé hién.

d) Gia tri tham kh&o cla tirng phd mau trong truréng hop chia dai mau tlr Hpg, dén Hy,,
thanh 10 bwéc nhw Bang mau 1.

12.5.7  Quy dinh vé thang mau thé hién d6 van téc cla dong chay IG trén ban dd:
a) Van téc 16n nhét (Vi) = mau do (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
b) Vén técnhé nhét (Vins) = mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0, Blue=255]
c) S6 phd mau = tir 5 3én 10, ty theo yéu cu vé dd min cua dai mau can thé hién.

d) Gia trj tham khdo cla tirng phd mau trong trwéng hop chia dai mau tir Vimax dén Vpin
thanh 10 bwéc nhw Bang mau 2.
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Bang mau 1: Phé mau 10 bu&c tir Hmax dén Huin

Green| Blue | Value
1 v 50 180  |Hmax |
2 | v 69 (188 | A
3 | v 89 196 L:ﬁ_#,
4 | v 108 (205 |
5 | v 128 (213 | ||
6 | v 147 (221 [ L B
71 v (167|230 .
8 | v 186  |238
CHl 206 (246 | V|
10] v 226 255 _ |Hmin

Bé&ng mau 2: Phd mau 10 bur&c tlr Ve dén Vi

Green| Blue Value

o|o|o/o|olo/ojolole
e
o=
ek

CNICN LN (N TN (N (N CN) LN LN

[aomqomhmlm-‘
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Phu luc A

(tham khao)
Hwéng dan tinh toan vé dap

A.1 Cac ky hiéu
H,: Chiéu cao vét v&, Ia khodng cach thang dirng tir dinh dap dén day vét v&, m

H: D6 sau I&n nhat cta nwéc phia thwong lwu vét VG, 1a 6 sau tlr mye nwdc hd trwde khi vy
dén day vét v& I6n nhét (vét v& c6 cao d6 day thép nhat), m

V: Dung tich hé (m®) twong (rng véi H

Vy: Thé tich dép bi x6i (m®) trong qua trinh v&
Vx=Bgre.Byre.H  dbi véi v& dap hoan toan
V= DAL ddi voi v& dap dang x6i ngam

Byrs: Chidu réng trung binh ca vét v&

m,: hé s6 mai cta vét ver

my: hé sé mai dap phia ha luu

my: hé s6 mai dap phia thwong Iwu

By: Chiéu rong day vét v& (m)
Bara: Chiéu réng trung binh cta dap theo phwong déng chay tinh tai mat cat co chidu cao H,, m
mi+ mp,

Bpre= Bgg+ Hy
Bee: Chiéu rong dinh dap, m
T: Théi gian phat trién vét vé&, gior
g: gia t0c trong tréng (g = 9,81 m/s?)

Vx: Tée 86 x61. V,= 22, migie

L: chiéu dai vét v& (18) dang x6i ngam, m
D: Chiéu cao va chiéu réng I8 vé& (gia thiét 13 hinh vudng), m

X £y ~ = ~ ro- > ~ D
H;: Chiéu cao tr tam 16 v& t&i dinh dap (m);H,=H, - E3

A: Dién tich mat thoang hd chira tai muwc nwdc twong trng véi dd sau H, ha
Q: Lwu lwong, m¥/s

Qmax: Luu Igng I&n nhatqua vét vé dap, m¥s

Q.: Lwu Ivong tai mat cat tinh toan phia ha lvu, m%/s
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X: Khoang cach tlr tim dap t&i mat cét tinh toan phia ha lwu, m

Dso: dwdng kinh lot qua sang 50% trén duwong cong cép phéi hat, mm
A, Dién tich clia vét v&, m?

K.: Hé sb kiéu v& cta Froehlich.

v: Hé s6 triét gidm luwu luong tlre thoi. (y = 17,62 ?3%)

w: Hé sé lwu lwgng qua 18 (u = 0,65 + 0,75)

A.2 Co ché v& dap

Dya vao vat liéu xay dwng dap, co thé chia dap thanh 2 dang chinh: dap bé téng (dap vom,
dap tru chéng, dap bé tong trong lwc, dap bé tong ban mét, dap bé tong dam Ian...) va dap vat
liéu dia phuong (dap dat, dap da dé, dap dét da hén hop...). Tuy theo loai dap va trwdng hop
cu thé, dap c6 thé bj v do cac nguyén nhan: 1 dac biét lon, sat I& b& mat dap, sy cb vé cong
trinh, ddng dat va x6i ngam trong than dap...

il

ik

4
1Kl

ul<]§

J,-}CJ(—-

D |«

Hinh 2: So db v dap dang 16 xoi trong than dap
A.2.1 Dbi véi dap bé tong: v& dap chl yéu hinh thanh bdi sy mét &n dinh cuc bd, mét phan

hoic toan bd cong trinh va nén do vwot qua kha nang chiu lwc, chét lwong bé tdng khdng dam
bao gay x6i ngadm va xam thuc bé téng. '
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A.2.2 B6i voi cac loai dap vat liéu dia phuong: v& dap c6 thé xay ra do chay tran dinh, do dong chay
@én hd qua Ion vurot qua kha nang xa ca tran hodic do x6i ngAm qua than dap hinh thanh cac déng
chdy ngam qua than dap va cuéi cung la vé dap.

A.3 Cac phwong phap, cong cu tinh toan
A.3.1 Phwong phap so sanh

bay la phuwong phap don gian nhét trong toan tinh v& dap. Phuong phap nay so sanh dap
dang nghién clru véi co s& dir liéu cia cac dap da bj v& trong qua khir. Cac théng sé vé hinh
dang, chiéu cao, mai dap va cac dién tich mat hé va dung tich hd dwoc so sanh véi céc dap
da v& cb cac thong sé twong ty. Cac thong sé vé v dap va leu lweng I&n nhét khi vé dap cla
cac dap da bi v& co didu kién twong ty sé dwoc ap dung dé phan tich.

A.3.2 Phuong phap kinh nghiém

Phwong phap kinh nghiém dwoc dung dé xac dinh thei gian v& va dang vét v& cling nhw dé xac
dinh lwu Iugng I6n nhét khi v& dap. Phuong phap nay phan tich cac sé liéu théng ké thu dworc tir
cac trong hop v& dap. Quan hé gitra cac thong sé vor dép véi thé tich cla dap bi dich chuyén,
thé tich nwéc chdy qua dp, chidu sau muc nuéc trong h chira dwoc xay dung tir sé ligu théng
ké theo béng phurong phap binh quan nhé nhat hosc vé cac dwérng bao.

Cé nhiéu cdng thirc/duwong cong kinh nghiém dwoc dé& xut Cac cong thire sir dung phd bién
nhat dé tinh toan cac théng sé v& dap 1a clia MacDonald & Langridge — Monopolis (1984), USBR
(1988), Von Thun va Gillette (1990), Washington State (2007), Froehlich (1995a, 1995b. 2008)...
Nhirng céng thirc nay cho twrong quan kha hop ly gilra céc gia tri tinh toan véi cac gia tri quan trac
(State of Colorado Department of Natural Resources Division of Water Resources, 2010).

A.3.3 Phuong phap dia trén ban chét vat Iy

Phwong phap duwa trén ban chét vat ly 1a phwong phap xac dinh s\ phét trién cla vét v& st
dung mé hinh x6i mon da trén cac nguyén Iy thay lyc van chuyén bun cét va co hoc dAt.
Trong trueng hep phan tich v& dap, cac yéu té diu vao va cac didu kién rang budc vat ly déu
thay ddi theo théi gian (x6i I&, dong chay théo qua hd chira).

A.3.4 Phurong phap mé hinh thiy van

Phwong phap mé hinh thdy van dwoc sor dung d@é tinh toan dwong qua trinh Iwu lwgng cla
song v& dap. Phwong phap nay ap dung phwong trinh lién tuc va quan hé giai tich hoc thwe
nghiém gilra lveng nwéc bén trong doan dong chay va luwu lveng tai mét cat cubi (USACE,
1994). Khi khéng c6 anh hwéng dang ké cla hién twong nuwéce vat, cac mé hinh thay van cé
wu diém Ia don gian, d& s dung va tinh hiéu qua trong tinh toan (USACE, 1994). Mé hinh
thdy van tinh todn dwéng qua trinh Iwu lrong cla séng v& dap téi cac vi tri can tinh, nhung
khéng tinh dwec mye nwée hodic van tée.

18




TCKT 03:2015/TCTL

A.3.5 Phurong phap md hinh thly lwc

Cac mé hinh thay lwc (bd céng cy) ¢ kha nang md phdng dong chay v&i cac diéu kién phirc tap
v ché db thiy lwc va cac dic trung cda long dan. S6 ligu yéu cau dbi véi bai toan tinh toan thly
lyc bao gdm: s6 liéu vé bién lwu lvong/mirc nuoc, dia hinh léng dan, cac hé sé nham va cac diéu

kién bién bén trong hé théng, v.v...

A.4 Cac cap do phan tich tinh toan vo dap va lya chon phwong phap tinh toan v& dap

Tly theo yéu cAu, didu kién cy thé viéc tinh toan v dap co thé duwoc tién hanh theo 4 cép dd
khac nhau: so bd, don gian, trung binh va chi tiét. Bang A.1 dwdi day dua ra cac cap dd tinh
toan v& dap va mét sé phan mém dugc sl dung rong rai va thwong xuyén duoc nang cap

trén thé gidi dé tinh toan v& dap:

Bang A.1: Cac cép do tinh toan v& dap

Tinh toan cac | Tinh toan lwu Tinh truyén séng va
Cép dd Ap dung théng sé vét | lwongldlén | céc yéu té thay lwc tai
vo'! nhét céc vi tri
So bd | - Cac dap cod nguy co gay Céng thirc - céng thire kinh | - Céng thiee kinh nghiém
thiét hai thap kinh nghiém nghiém, va cong thirc dong déu
- Cac dap nho . - Coéng thire
- Dung dé sang loc dbi voi SMPDBR
cac dap cbd nguy co gay thiet
hai & cap d6 vira va cao
Pon - Céac dap co nguy co gay Céng thic M6 hinh thdy | - M6 hinh HEC-HMS va
gian thiét hai thap kinh nghiém van (vi dy nhe | mé hinh HECRAS (dong
- Cac dap nhé HEC-HMS) dn dinh)
- Dung dé sang loc dbi voi
cac dap co nguy co gay thiét
hai & cap d6 vira va cao
Trung - Céac dap co nguy thiét hai & | Cong thirc Mé hinh thdy | Cac mé hinh thiy lwc 1
binh cép do vira kinh nghiém lwc mot chiéu | chiéu (nhu HECRAS,
- Céac dap co kich thuwée vira (nhv HEC-RAS, | MIKE 11, SOBEK...),
- Cac dap c6 nguy co gay MIKE 11, | M6 hinh 2 chiéu® (nhuw
thiét hai cao v&i it ngudi chiu SOBEK...) MIKE FLOQOD,
rai ro CCHE2D-DAMBREAK,
FLO-2D, SOBEK-2D...)
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Tinh toén cac | Tinh toan lwu | Tinh truyén séng vé—‘
Cép dé Ap dung thongsévét | lwonglilén | céc yéu té thiy lwc tai
vo'! nhét céc vi tri
Chi tiét | - Ccac dap c6 nguy co gay - Cong thirc M6 hinh thly | - M& hinh HECRAS,
thiét hai & clp 46 cao v&i kinh nghiém lec mot chiéu | MIKE11, SOBEK-1D
nhiéu ngui chiu rii ro - Phuong (nhir HEC-RAS, | M6 hinh 2 chigu®: (nhu
- Cac dap co kich thuée I6n | phap NWS MIKE 11, | MIKE FLOOD, FLO-2D,
va quan trong cép quéc gia BREACH ho3c | SOBEK, ) CCHE2D-DAMBREAK,
nhiéu ngw&i chiu rdi ro WinDAM SOBEK-2D...)

Ghi chu: “ Diing cho bai toan v& dap.

 Mb hinh 2 chidu dwoc ap dung trong céc tridng hop khi mé phdng chi tiét ngap Iyt ha du 1a ving déng
béng khi mé hinh 1 chidu khéng dap (rng dé chinh xac

A.4.1 Cép d6 danh gia so bd

Cép a6 nay cho phép phan tich nhanh, bd qua viéc tinh toan dwéng qua trinh It do v& dap.
Cac théng sb v& dap va luu lvong 16n nhit duoc xac dinh bang céc céng thirc kinh nghiém.
Céng thirc thure nghiém tinh truyén séng v& dap dwoc xay ding béi USBR (1982) nhw sau:

Qy= 0,0283x10'°9(35:31Qmax)-6,2X

Céc diéu kién thay luc tai cac vi tri t&i han dwoc xac dinh theo céng thirc cha déng déu véi gia
thiét dong chay 1a d&u va én dinh théa man tai cac vi tri (nghfa la khdng c6 cac anh hwéng
dang ké cla nuéc vat & cac mit cét 1an can). Vi cap dd danh gia so bd thién vé an toan nén
co thé dung két qua nay d& quyét dinh xem c6 can tinh ton phan tich & cip d6 cao hon hay
khéng. Néu két qua danh gia so bd cho thay v& dap chi cé nguy cogay ra thiét hai thap thi
khéng can tinh toan phan tich & cAp d6 cao hon. Néu két qué danh gia so bd chi ra vé dap sé
c6 nguy co gay thiét hai vira hodc cao, cac cAp dé phan tich tinh toan cao hon s& duoc tién
hanh. Liu y véi cap @ ndy khéng can phai tién hanh xay dwng cac ban @b ngap Iut.

A.4.2 Cép d6 don gian

Viéc phan tich tinh toan & cip d6 don gian sk dung cac céng thirc kinh nghiém @é tinh cac
théng sb v& dép va st dung mé hinh thiy vin (nhu HEC-HMS) dé tinh dwong qua trinh 10 do
v& déap va dé tinh truyén dong chay v& ha du t&i cac vi tri t6i han. Tai vi tri t& han, mé hinh
thly Iwc dong 6n dinh c6 thé dwoc dung dé tinh toan cac yéu té thly lyc. Cac két qua tinh
toan nay c6 thé dung dé xay dyng ban dé ngap Iut dung cho céc ké hoach (rng pho khan cAp.
Két qua cla clp d6 nay ciing la co s& dé quyét dinh xem c6 cAn thiét phai tinh toan phan tich
& cép a6 cao hon khéng.

A.4.3 Cép d6 trung binh
Tuong tw véi phirong phap phan tich & cp @6 don gian, phén tich tinh toan & cip do nay
ciing st dung céc céng thire thyc nghiém dé xac dinh céac théng sé vét v& (kich thuéce, hinh
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dang va thei gian phat trién vét v&). Cac kich thudc nay sé 1a sb liéu dau vao cla md hinh
thay van (vi du nhw HEC-HMS) dé tinh toan duéng qua trinh lwu lwvgng vo dap. Cac duwong
qua trinh lwu lwong nay la s6 liéu dAu vao cho md hinh thiy e (vi du nhuw HEC-RAS, MIKE
11...) @& tinh toan soéng |0 do v& dap v& ha du va tinh toan cé4c diéu kién thay lurc tai cac vi tri
t&i han.

Cép d6 phan tich ndy co thé khdng chinh xac béngcap détinh toan phén tich chi tiét ddi voi
cac bai toan v& dap tinh cho cac dap nhé. Tuy nhién, né co thé dat dwoc dd chinh xac twong
dwong cap dd tinh toan chi tiét ddi véi kich ban v& daptinh cho cac dap 1én. Phuong phap st
dung trong cAp dé danh gia nay la kha phu hop cho viéc xay dung ban db ngép lut phuc vy
cac ké hoach (rng pho khén cép.

A.4.4 CAp do chi tiét

Chp d6 chi tiét 1a cAp dd phan tich tinh toan ky ludng va chinh xac nhat. Phuong phap nay st
dung céc cong thirc kinh nghiém @& xac dinh cac thang sb vét v& (hinh dang, kich thwdc va
thoi gian phat trién vét v&). Cac kich thudc nay la sb lieu dAu vao cda md hinh thay lwc moét
chidu (vi du nhw HEC-RAS, DAMBRK, MIKE-11, SOBEK-1D...) dé tinh toan duwéng qua trinh
Iy lwong do v& dap & ha du va tinh toan cac didu kién thuy lwc tai cac vi tri téi han.

Trong cac tredng hop, pham vi &nh huéng cla vo dap c6 thé lan té&i cac vung dong bang dia
hinh biing phang c6 thé can két hop véi bai toan thiy Iuyc hai chigu (vi du nhw MIKE-FLOOD,
CCHE2D-DAMBREAK, SOBEK-2D...) dé tinh toan thiy lwe & ha du t&i cac vi tri t&¢i han. Tinh
toan phan tich bai toan v& dap & cap do chi tiét cho k&t qua chinh xac va chi tiét hon tuy nhién
yéu chu cao honvé thoi gian, mirc do chi tiét va mét khéi lwong 1&n céc sb liéu dia hinh cia
khu vire ha du d&c biét khi cac mat cét t&i han nam rat xa vé ha du.

A.5 Xac djnh cac théng sb v& dap
Céc théng sb vét v& cla bai toan v& dép bao gdm bén théng sé sau:

- Théi gian hinh thanh vét v& (thoi gian v&): 1a khoang thoi gian tr khi vét v&r bat dau hinh thanh &
mit thwong lwu dap (bat GAu v&) dén khi vét vo phat trién dat dén kich thudc Ion nhét.

- Chidu sau vét v& (chidu cao vét vd): la chiéu cao tinh theo phwong thdng dirng cla vét vo
tinh tlr day cla vét vo.

- Chigu rong vét vd: 1a chiéu réng trung binh cla vét v& (khi dat dén kich thwéc Ion nhéat)
thwng duoc do tai diém gitra cla chiéu cao vét vo.

- Hé s6 mai cla vét vo.

A.5.1 Dbi v&i dap vat liéu dia phwong (VLDP)

Cé4c théng sb v& dap duoc xac dinh theo cdng thirc kinh nghiém. Cac cong thirc nay da duoc
xay dwng tw sé liéu théng ké theo phwong phap thich hop bing phwong phéap binh quan nho
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nhét hodc vé cac duwong bao phu thudc vao thé tich cua dap bi dich chuyén, thé tich nwéc xa
qua dap, chiéu sau muc nwéc trong hd chira va thoi gian phat trién vét v&, chidu cao vét v
va mai clia vét v&. Hién nay, c6 kha nhidu cac cong thirc duwoc dé xuét dé tinh toan cac théng
sb clia vét v&. Ba cong thirc tinh todn cac théng s6 vét v& déi voi dap VLDP duwoc st dung
phé bién nhat va cho twong quan kha hop ly gitra cac gia tri tinh toan voi cac gia tri quan tric
dwoc kién nghj sir dung la céng thirc cia MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984), céng

thirc cla Washington State (2007) va Froehlich (

day, cu thé cho dap dat:

2008) dwoc trinh bay trong Bang A.2 dudi

Bang A.2: Cac cong thirc kinh nghiém tinh toan cac théng sé vét v& dbi voi gap gt

|

e Washington State
Théng so Langrdige-Monopolis (2307) Froehlich (2008)
(1984)

V, =0,0261(VH)"™ | Vv, =0,03(V.H)"™

Thé tich b x6i (dap aat) (dat khong dinh)
3
R V. =0,00348(VH)"** | V, =0,02(V.H)"™
(dap da dd) (G4t dinh)
0,04

Chiéu rong vét Vy Byrg= 0,27](0V1/3HV
v& trung binh Byrp = HB Ko = 1.0 ddi v&i x6i ngam
Burs (m) vovIE Ko = 1.3 déi v&i tran dinh
Hé sé mai cla 0.7:1 dbi v&i x6i ngam
vét  vd@  m, 2:1 (m,=2) (m=0.7)
(ngang: dirng) 1:1 @6i voi tran dinh (m, =1)

Thoi gian phat
trién vét v& T
(9io)

L

T = 0,0179.v2364

T = 0,0207.v2-3¢
(dat khéng dinh)

T =0,0372.V2%
(g4t dinh)

T =632 L2
=63, ohz

Viéc Iwra chon céc cong thirc dé tinh cac thong sé vét v& phu thudc vao hinh thire v@, kich

thuwére dap, ti sé Vw/Hw va loai vat liéu xay dap nhuw mé tatrong Bang A.3 duwdi day.

Bang A.3: Cong thirc kién nghj dung cho tirng treéng hop

Loai Ti 86 Vw/Hw(ha)
dap Nh&(V/H < 2) Trung binh(2<V/H<8) Lon(V/H>8)
V& dang x6i ngdm: Kich V& dang x6i ngam: Kich thuée | V& dang x6i ngdm: Kich thuéc
Nhs | thucc vét v& theo (1) va vét v& theo (1) va thoi gian v& vét v& theo (1) va thoi gian v&
théi gian vé theo (2). theo (2). theo (2).
V& tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3)
Vorn V& dang x6i ngdm: Kich Theo (3) va v&i dap vat lieu Theo (3)
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Loai Ti s6 VwiHw(ha)

dap Nh&(V/H < 2) Trung binh(2<V/H<8) Lon(V/H>8)

thudc vét ve theo (1) va | dinh co thé kich thudc vét viy
thei gian v& theo (2) hogc theo (1) va thei gian v& theo (2)
(3) (tuy tieng trudrng hop); (thy tirng trerdrng hop)

V& tran dinh: theo (3)

Theo (3) Theo (3) va voi dap vat lieu Theo (3) va v&i dap vat liéu dinh
He sé mai ciia vét vé can | dinh co thé kich thwoc vétve | co thé kich thudc vét vo theo
Len hiéu chinh cho phu hop theo (1) va th&i gian v& theo (2) | (1) va thei gian v& theo (2)

v&i chidu rong day vét ve. | Can co sy hiéu chinh tly theo Can c6 s hiéu chinh tuy theo
tirng trwéng hop cu thé tirng treng hop cy thé

Ghi chu:

- Loai dap dwoc phan loai theo Nghij dinh s 72/2007/ND-CP ban hanh ngay 07/05/2007 cda Chinh phl vé Quan
ly an toan dép.

- (1): Céng thirc cla MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984); (2): Céng thirc clia Washington State (2007); (3):
cbng thirc clia Froehlich (2008).

- Céng thire (1) phi hgp voi dap dwoec xay dyng bang vat liéu dinh va cong thiec (2) phiu hop véi dap dugc xay
dwng bang vat ligu r&i.

A.5.2 Dbi voi dap bé tong

V& dap bé tong thwéng duoc tinh toan nhw vo két chu, vi vay, co nhiéu co ché v& khac nhau
phu thudc vao dang dap. Trong hwéng dan nay tap trung vao vo dap bé téng trong luc va dap
vom.

- Pap bé téng trong lwc thuwdng duoc thwérng phan thanh nhidu khéi. V&i loai dap nay kich
thwée vét véy thuwdng duoc tinh theo chiéu rong trung binh vét vé& va duoc |4y bang téng chiéu
rong clia cac khéi bé téng va mai cla vét v& 1a thdng ding. Thoi gian v thuwong tir 0,1 gio
dén 0,5 gid. Hinh 3 mo ta so d vét v& cla dap bé tong trong luc.

Chiéu rdng
trung binh
cla vét v

Hinh 3: So dd vét vd dap bé tong trong lwc
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Hinh 4: So 46 vét v& dap vom bé téng

- Bap vom: Vi tri xay ding dap vém thweng & nhirng noi thung lting hep va c¢6 mai bén déc. Vi
vay, mai clia vét v& thudng gia thiét tir thdng dirng (0:1) dén bang v&i mai bén clia thung lGng.
Chiéu réng trung binh clia vét v& duoc gia thiét bang 80% -100% (xem Hinh 4). Thoi gian v&
thuéng gia thiét tir 0 dén 0,1 gie.

- Cac théng s6 clia vét v& dbi véi cac dang dap bé téng/khéi cirng duoc tém tét trong Bang
A4

Béng A.4: C4c thong sb clia vét v& déi véi dap bé tong/khéi cing

Loai dap Chiéu rong vét v& Do déc mai cua vét v Thei gian v&
(gi®)
Dap bé téng trong Iyc Chiéu réng clia mét hoc | Thing dirng (0:1) (m=0) T¥0.1dn05
nhiéu khéi dap bi vé&
Dap vom V& toan bod dap Thang dirng (0:1) (m=0) dén | Tir 0 dén 0.1
bang d6 déc mai ty nhién.

Dap tru chéng Boi sé clia cac tAm Théng ding (0:1) (m=0) Tir 0.1 én 0.3
Dap gach/da xay Bdi s6 cac khéi dap bive | Thang dirng (0:1) (m=0) Twr 0 @én 0.3

A.5.3 Phan tich @6 nhay

Do c6 nhiéu cong thire tinh toan va khodng gia tri clia cac thong s6 v& dap dwoc dua ra, nén
cac két qua khac nhau vé thong sé vét v&. Vi vay, trong nhiéu trwéng hop cin phan tich do
nhay trivde khi lwa chon cac théng sé cudi cing cia vét vé. Viec phan tich d6 nhay khéng chi
han ché dé xac dinh tac dong clia su thay ddi gia trj cac thong sé dén lwu lvgng I&n nhat qua
vét v& va duong qua tri lvu Iveng qua vét vé tai vi tri dap; xac dinh anh hwéng cla cac théng
s6 nay dén myc nwéc tinh toan tai cac vi tri quan tam & ha du. Vi vay, trong nhiéu treeng hop
can phai tién hanh phan tich d6 nhay cta théng sé trirée khi lwa chon cac théng sé cudi cung.
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A.6 Xac dinh lwu lwgng I&n nhét

A.6.1 Phwong phap st dung cac cdng thirc kinh nghiém (d6i v&i bai toan v dap):

Cac cdng thirc tinh todn lwu lvong Ion nhét khi v& dap dwoc kién nghi dung cong thire cua
MacDonald & Langridge-Monopolis (1984), Froehlich (2008) va céng thirc cua Wetmore and
Fread (1984). Céng thirc Froehlich cé twong quan kha tbt vé&i cac sb liéu thyc do nhung van
c6 mét sb trwong hop cé dinh lwu lwong thién |&én hodc thién nhd. Cong thirc MacDonald &
Langridge-Monopolis cho két qua lvu lueng 16n nhét tinh toan thién 1&n dang ké déc biét voi
trwdng hop vé tire thoi déi véi truang hop vE dang xOi ngam.

Céng thirc clia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984): Qmax = 1, 154(V. H)?411
Céng thire clia Froehlich (1995b, 2008): Qmax = 0,607 (V)%295 (H)124

Wetmore and Fread (1984) cling dé& xuét céng thirc tinh lwu lvgng Ion nhét khi vé& dap. Cong
thirc nay dwoc xay ding n&m trong chuwong trinh DAMBRK don gian héa (SMPDBK). Céng
thire clia dap tran khi v& tic thi véi mét hé sb triét giam. Hé s6 triét giam nay phu thudc vao
dién tich mat hd khi hd ddy nwoc, thoi gian v& va Hy. Khi dung tich cGa hd chira tang dan,
phwong trinh nay tién t&i xap xi v& tlrc thoi va lwu lwveng 16N nhét sé ludn nhoé hon gia tri v&

tirc thoi. Lwu lweng Ién nhét dwoc xac dinh theo phwong trinh sau:

Y
Q. =171B, H"Y| ——F
Ty +181TVH

Trong nhiéu trwéng hop nghién ciru cho thdy Qp dwoc tinh tir phuong trinh clia SMPDBK
thién Ién so voi Q, dwoc tinh tir cac phian mém thdy lwc (vi du nhw HEC-RAS, MIKE-11),
nhuwng sw sai khac khdng nhigu. Vi vay, cong thirc tinh dinh G theo SMPDBK cho cac két qua
thien v& an toan. Trong cac trwong hop khéng yéu cau tinh truyén dong chay thi cac cdng

thire trén co6 thé dwoc dung dé phén tich & cép dd so bd.
Trong céc trwdng hop v& dap dang x6i ngdm ma khong dan gén v& dinh dap, thi cong thirc

lwu Iwong I&n nhét dwoc tinh theo céng thirc dong chay qua 16 véi gia thiét vét v& dat kich
thwée I6n nhat ngay tire thoi:

O = 1D* 2g[H—§}

A.6.2 Phwong phap st dung mé hinh thay van

C6 thé sir dung md hinh HEC-HMS c6 thé tinh toan lwu lugng lon nhét 10 do v& dap. Céc sb
liéu GAu vao bao gbm cac thong sé cla v& dap duoc xac dinh theo cbng thirc kinh nghiém,
qua trinh phat trién vét v& (theo mdt trong ba dang: dang tuyén tinh, dang hinh sin hoac do
nguwoi st dung md hinh tw dinh ra), ngoai ra, can gia tri hé sd Iu lwgng va cao trinh ban dau
coia vét v& (dbi voi ve x6i ngam) va hé sb luu lwong cda dap tran (a6i v&i v& dang tran dinh).
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M& hinh nay, véi dang x6i ngam thi vét v& dwoc mé phdng theo hinh trén con véi dang tran
dinh thi vét v& dwec mé phéng theo dang hinh thang.

Mot s6 diém can Iwu khi st dung mé hinh HEC-HMS cho trwong hop v& dang x6i ngam:

+ Sy chuyén @i hinh dang vét v& tir hinh tron (khi vét vé& chuwa phét trién dén dinh dap) sang
hinh thang (khi v& dinh dap) gay ra sy mét lién tuc va din dén sy bat thwéng trong dwéng
qué trinh Iwu Iwgng chay qua vét vé.

+ Vi 16 hinh tron mé réng v& moi phia téi dinh dap, céng thirc dong chay qua 15 dwoc st
dung. Tuy nhién, sau mét khoang thoi gian nhat dinh s& dan t&i két qua bét hop Iy néu muc
nwéc hd chira ha thdp hon so véi dinh 18. Vi vay két qua tinh toan tir phan mém HEC-HMS cé
thé sinh ra cac bat thweng trong duong qua trinh luu Ivgng bao gdm sy ha thap dét ngot va
ltu lvong khi mue nwéc trong hé chira thdp hon dinh 15 va xuét hién sw tédng dét ngdt vé Iwu
Ieng khi mé hinh chuyén tir dong chay qua I8 sang déng chay qua dap tran.

+ Do ¢t nuéc trrée 16 dwroc duwgce tinh tir cao trinh ban dAu cda 16 cho tit ca cac budc tinh,
nén véi trrdng hop vét v ban ddu & vi tri day dap (16 chi mé rong Ién phia trén va nira duéi
cda 16 sé coi nhw khéng mé rong (vi thudc phan nén dap)) sé cho dwong qua trinh Iwu lveng
c6 dinh I&n hon so véi thue té va nhw vay sé lam muc nuéc hd giam nhanh hon so véi thye
té trong giai doan phat trién vét v&. D& khéc phuc nhuoc diém nay, khi sr dung HEC-HMS thi
cao d6 ban dau cuia 16 phai nén dat & diém gitra ciia chidu cao cudi clng cta vét vé.

A.6.3 Phuong phap mé hinh thay lyc

Nhw da trinh bay & trén, cac mé hinh thiy Iy gidi hé phwong trinh co clia déng khéng én
dinh. Cac mé hinh thdy Iwc c6 kha nang mé phdng dong chay véi cac didu kién phtrc tap vé
ché d6 thly Iwc va cac dac trung cla 1dng dan. S& liéu yéu cau dbi véi bai toan tinh toan thay
lwc bao gdbm: sé liéu vé bién lvu lvong/muc nwée, dia hinh Iéng dén, cac hé sb nham va cac
diéu kién bién bén trong hé théng.

A.7 Tinh truyén lwu Iwgng vé ha lwu dap

A.7.1 Phuong phéap kinh nghiém

Phwong phap nay don gidn va nhanh dé tinh toan duwong qua trinh |G do v& d4p bang cac
cong thirc kinh nghiém. Céng thirc kinh nghiém @& xuét @& tinh truyén séng v& dap la céng
thirc ciia USBR (1982):

Qy = 0,0283x10'08(3531Qmax)—6,2X
Céc diéu kién thiy lc tai cac vj tri toi han duwgc xac dinh theo céng thirc clia dong déu véi gia
thiét dong chay Ia déu va én dinh théa man tai cac vi tri (nghfa la khéng cé cac anh huwéng
déng ké clia nwére vat & cac mat cit 1an can). Phurong phap nay thién an toan nén co thé dung
dé danh gia xem c6 can thiét tinh toan & cAp d6 cao hon hay khong. Néu két qua danh gia so
bd cho thdy v&r dap c6 nguy co gay thiét hai thdp thi khéng can tinh toan tinh toan & cap do
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cao hon. Néu két qua danh gia so bd cho thdy v& dap sé gay ra nguy co gay thiét hai vira
hosc cao, cn tién hanh cac cap @ tinh toan cao hon.

A.7.2 Phwong phap md hinh thay van

Day la phwong phap don gian @é tinh truyén soéng I0/v& dap khi doi héi mirc @6 chinh xac vira
phai. St dung md hinh thly vin cho két qua tuong déi tét khi khong cé anh huéng cla nudc
vat va khi d déc 1ng din 16n hon 0,0004. Cac thong sb v& dép la s6 liéu dau vao ctia mo hinh
thiy vén HEC-HMS dé& tinh dwéng qué trinh lan truyén 10 do v& dép hodc xa 10 khan vé ha du
t&i c4c vi tri quan tam. Tai cac vi tri quan tam, mé hinh thdy Iwc dong én dinh c6 thé duoc sir
dung @& tinh toan céc yéu té thiy Iyc. Cac két qua tinh toan nay co thé dung @& xay dyng ban
db ngap lut dung cho cac ké hoach (rng ph6 khéan cap. Két qua clia cép @6 nay cling la co s& dé
quyét dinh xem c6 can thiét phai tinh toan phan tich & c&p d6 cao hon khéng.

A.7.3 Phwong phap mé hinh thay lwe

Cac mé hinh thiy Iwe 1 chiéu s& dung cac phwong trinh co ban cla dong khéng &n dinh bao
gdm phuwong trinh lién tuc va phuwong trinh déng lyc (hé phuwong trinh Saint-Vernant). Day la
phwong phap cho phép tinh toan chinh xac va phéan tich tinh ky lwdng nhat. Phwong phap
nay cling s dung cac phwong trinh kinh nghiém d& xac dinh cac thong sé vét v& (hinh dang,
kich thwéc va thei gian phat trién vét vd). Cac kich thuéce nay la dau vao cua md hinh thiy

lwc.

Phwong phap mé hinh thdy lwc cho két qua chinh xac va chi tiét hon so véi cac phuwong phap
khéc. Két qua clia cac mé hinh nay c6 thé trc tiép sir dung dé xay dung ban dd ngap lut. Tuy
nhién, phurong phap nay ddi héi tdn nhigu thoi gian, cong stc va tén kém vi ngoai cac thdng
sb vé& v& dap, md hinh con ddi héi chi tiét vé cac sé liéu thay van, s6 liéu dia hinh (so dd hé
théng séng, mat cét ngang sbng, cong trinh trén hé théng...) va cac théng s lién quan khac

(hé s6 nham, hé sé lwu lwong...).
A.8 Gia tri so bé ciia hé s6 nham Manning (n) déi v&i mot s6 bé mat léng dan

Bang A.5: Hé s nham Manning (n) d6i voi mét s6 bé mat long dan phd bién

Bé& miit long dén n
Kénh bé téng 0,014
Kénh xay gach loai trung binh hoac lat da 0,015
Kénh xay lat da hoc tét, bé tong thé 0,017
Kénh xay lat @& hoc trung binh; kénh bing dat hoang thd, g4t chac, mai 0,020
Kénh dAt sét chat, hoang thd, da cudi & tinh trang trung binh 0,022
Kénh dat & tinh trang trung kzinh; long séng tinh trang tdt (Iong séng nho, 0025
sach, chay thang, khéng bi I& bo) :
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Bé& miit long dén n
Kénh @at & tinh trang kém trung binh; ldng séng tw nhién nhd, chay thng,

a 0,027
khéng 1& bé

Kénh dat trong tinh trang kém (day kénh c6 réu, cudi s6i), c6 cd moc moc
nhiéu, 1& be; Iong s6ng tw nhién c6 ¢d moc; ldng sbng tw nhién trung binh, 0,030
chay thang, khéng I& bo.

Long sbng tw nhién nhé va trung binh cd nhiéu cudi, séi, da, cd; Iong séng tw 0035

nhién I&n. ;

Long séng tw nhién c6 nhiéu cac hé sau 0,040

Long séng tw nhién vai tinh trang rat x4u (nhidu da, cudi, sdi, hé sau, cd moc 0.060

day, 1& be) '

Bai sdng — tréng rau ¢ tir 0,035 dén 0,50
Bai séng tréng ngd tir 0,60 @én 0,70
Bai séng — c&c bui nhd tir 0,050 dén 0,70
Bai s6ng — nhiéu bui ram ttr 0,07 aén 0,10
Bai séng — c6 nhiéu cay cbi tir 0,150 dén 0,20
Khu @6 thi phat trién v&i mat d6 dan cu thap va trung binh tir 0,06 dén 0,07
Khu db thj phat trién v&i mat d6 dan cw cao tir 0,07 dén 0,10
Khu d6 thi noi céng vién 0,06

A.9 Cac diéu kién thay Iwc tai cac vi tri khéng ché & ha lwu

Buwée cubi cung trong tinh todn phan tich vé& dap la xac dinh cac diéu kién thay lwc tai cac vi tri
khéng ché & ha lwu. Budc nay doi hdi phai xac dinh dd sau ngap va van téc dong chay tai cac
vi tri khéng ché dé& xac dinh phan loai nguy co gay thiét hai.

Boi voi trvong hop tinh toan & cAp d6 don gidn trong cac trwong hop tinh truyén séng It do
v& dap téi cac vi tri t¢i han s dung céng thirc kinh nghiém hodc mé hinh cu thidy van, viéc
xac dinh cac d6 sau dong chady va van téc tai cac vi tri téi han s& dwoc tinh gan dung theo
cong thire cla dong déu chay n dinh hodc 4p dung mé hinh thay Iuc,

Trong tredng hop tinh truyén I v& dap bang mé hinh thay Iwc, két qua tinh toan da bao gém
dwdng qué trinh truyén |G do v dép hoac do xa 10, mwe nwéce va van tée dong chay theo théi
gian, vi vay, cé thé si¥ dung dé xac dinh thai gian truyén I téi bat ky vi tri nao doc theo dong
chéy. Tir 46 co thé xay diwng chi tiét ban dd ngap Iut véi sy hé tro cia cdéng nghé GIS.

A.10 Cac phwong an tinh toan cho bai toan vé dap

Cac phuong an tinh toan treéng hop v dap dweoc nghién clru trong cac didu kién thei tiét
khac nhau (binh thuwéng hodc c6 mwa) G& danh gia tac déng cua v& dap clng nhw xay ding
ban d6 ngép lut ha du (néu cin).

Céc tan suét It va tran 10 duoc lva chon hodc dé nghién ctru ngap lut thwéng phu thudc vao
st phan loai dap va phan loai nguy co gy thiét hai do xa It khan c&p hoic do vé dap.
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Nghién clru bai toan ngap lut do v& dap trong didu kién c6 mwa bao gdm céc trwrdng hop dong
chay ndm trong pham vi t 10 tAn suét 1% hoc theo phan trdm cua It cwc han PMF ddi voi
dap co nguy co thiét hai thAp dén It cwc han PMF db6i voi dap cé nguy co gay thiét hai cao.

A.10.1 V& dap trong diéu kién thei tiét binh thwdng

V& dap trong thoi tiét binh thuong la vé dap xdy ra trong diéu kién thoi tiét khong mua. V&
dap trong treéng hop nay duwoc tinh toan phan tich dya trén viéc thiét 1ap muc nuéc hd ban
dAu trong hd véi dong chay dén hd 1a dong chay trung binh. V& dap trong thai tiét binh thwdng
la v& do x6i ngAm gay ra do dia chét, thlly vén, céng trinh, dng dat hodc do con ngudi.

Bang A.6 dwa ra didu kién muc nwéc ban dau tinh toan vé dép trong diéu kién thoi tiét binh
thwéng.

Bang A.6: Myc nwéc ban dAu dé tinh toan v& dap trong diéu kién thoi tiét binh thwéong

Loai dap hoac Nguy co Mwc nwéc ban Déng chay Kidu v&
gay thiét hai déau trong ho t&i hé
Dac quan trong/Lédn Muwc nwéc dang Dong chay - X6i ngam
Bieh thixcmg trurg binh _Tran dinh (do dong d4t, su cb...)
Vira va nhé/ théap Muc nwéc béng Déng chay - X6i ngam (phd bién)
cao trinh dinh dap | trung binh - Tran dinh

A.10.2 V& dap trong diéu kién mua I

Cac trvong hop v& dap trong didu kién thdi tiét c6 muwa xay ra, khi gép mua I 16n duoc goi la
v& dap trong thoi tiét mua 1G. Tran 10 duoc Iwa chon tinh toan thuong la 1d thiét ké dwoc xac
dinh theo phan loai nguy co gy thiét hai hodc phan loai dap. Bang A.7 mb ta diéu kién dong

chay dén hb trong tinh toan v& dap trong diéu kién thoi tiét c6 mua I10:

Bang A.7: Lwu lwgng dong chay trongtinh toan v& déap trong didu kién thoi tiét mwa 10

Loai dap/nguy co gdy thiét hai Dong chay lii t&i hd Kiéu vo
- X6i ngam
P3c biet va Ién/Cao PMF _Tran dinh
- X6i ngam
Vira /Vira P=0.1% ——
- X6i ngdm
Nh&/Thép P=1% e e
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A.11 Trweorng herp hd chira bac thang

Trén mét con sdng c6 hai hay nhiéu hd/dap (hé théng dap bac thang), néu khi mét/nhidu dap
& thwong lwu bi vi c6 thé gay anh hwéng xau hodc gay v& dap & ha du thi cin phai danh gia
dé xac dinh cac dnh hudng tdng thé khi c6 hai/nhidu dap v& trén ciing mét tuyén séng.

Déi voi cac trwdng hop v dap trong didu kién thoi tiét binh thwéng, khd nang vé& cia dap
thweng Iwu can dwoc xem xét dén khd ning gay ra v& cua dap ha du trong clng diéu kién.
Buwdng qua trinh Iwu lvgng do v& déap thuong Iwu can dugc tinh truyén xuéng ha Iwu theo qua
trinh dién toan dong chay dén hd ha Iwu.

Déi v&i cac treong hop v& dap trong diéu kién mua Ia, tAn suét Ia tinh toan dua trén phan loai
dap va nguy co gay thiét hai dwece qui dinh trong tinh toan v& dap va dwoc ap dung chung cho
tt ca cac dap trong hé théng bac thang trén Iwu virc.

Néu dap thwong lwu c6 dl kha ning thao an toan Ii voi tAn suét tinh toan ma khéng gay vé
dap thi dwong qua trinh diéu tiét It ca hé thuwong lwu tuong (ng sé dwoc tinh truyén téi dap
ha lwu.

Trong treéng hop dap thweng Iwu khdéng dl kha nang thao 10 theo tAn suét tinh toan va cé thé
v& dap, thi dién toan déng chay khi v& dap sé duwoc tinh truyén xubng dap ha luwu.

A.12 Trwérng horp ¢6 nhiéu hé chira trén ciing mét lwu vire

Trén mét lwu vire sdng cé thé co nhidu tidu lwu vurc va trén méi tidu Iwu virc thé c6 mot hd dap
duoc xay dung. Viéc lap ban @b ngép Iut ha du trong céc tinh hudng xa 10 va v& dap co thé
dwoc tién hanh cho riéng tirng hd dap thudc tidu lwu vire.

Doi voi hé théng séng chinh, trong trwéng hop nay, truéce khi khi tinh toan thiy Iwc ha théng
(mét chiéu, hai chiéu) thi cAn xac dinh bién Ivu leeng do xa 10 hodc do v& dap clia cac hé/dap
thudc cac tiéu Iuu vire sé duoc tinh truyén xudng va gia nhap vao cac nit trén hé théng song
chinh.
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Phy iuc B
(tham khao)
Mot 88 bo cong cy hé tro

Hién nay, c6 mdt sé bd cong cy bao gdm cac mé-dun, phan mém vi tinh c6 chirc néng tinh
toan thay Iwc mét chidu, thiy lyc hai chidu, hd tro tinh toan v& dap, tinh toan thdy van va hd
tro xay dung ban dd ngép lut, hd tre ra quyét dinh... Viéc iya chon, ap dung phan mém nao
hodc bd céng cy nao, cAn dugc ngudi siv dung phén tich dwa vao wu nhwoc diém, tinh nang,

. chi¥e-ndng...- ciia m3i phan mém; cac yéu clu vé& sé liéu diu vao, vé yéu cAu ki thudt, san

phim d4u ra va ngudn lue, v.v... 3 quyét dinh.

B.1 B cdng cy ArcGIS + HEC-RAS + HEC-GeoRAS

B.1.1 ArcGIS |a dong san phadm hd tro trong hé théng théng tin dia Iy(GIS) cla ESRI. Tuy mic
dd dang ky ban quyén ma ArcGIS sé & dang ArcView, ArcEditor, Arcinfo. Trong dé Arclnfo c6
chi phi ban quyén Ién nht va nhidu chire ning nhét. ArcGIS hd tro doc dworc nhidu dinh dang
di¥ liéu khac nhau nhu shapefile, geodatabase, AutoCad, Raster, Coverage. ArcGIS duoc st
dung rdng réi trong cac rng dung trong hé théng théng tin dia 1y nhw quén ly méi trrang, aét
dai, x& hoi, kinh té.

B.1.2 HECRAS (the Hydrologic Engineering Center's River Analysis System) la mét bo phén
mém tdng hop cac phan mém dwoc phat trién bdi U.S. Army Corps of Engineers (USACE),
Hydrologic Engineering Center (CEIWR-HEC). B4 phan mé&m nay bao gdm giao dign ngudi
ding, cac mé-duntinh todn riéng ré, ngan hang di liéu va quan ly két qua. Phin mém co thé
duoc tai midn phi tr trang web: http://iwww.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/downloads.aspx

B.1.3 HEC-GeoRAS la mét phiin m& réng dic biét cia ArcGIS co thé sir dung d& phan tich di
lidu khéng gian dia ly clia HECRAS. B céng cy cho phép mdt nguwdi voi it kinh nghigém su
dung ArcGIS c6 thé tao mét tap tin di liéu dia hinh & trong ArcG!S tir mét tap tin mé hinh dia
hinh s6 (digital terrain model) dui dinh dang cac mang lwéi tam giac khng qui tic (TIN) dé
trich xuét sang HECRAS.

Cac két qua thu dwoc sau khi chay HECRAS c¢o thé xuét lai sang ArcGIS théng qua Hec-
GeoRAS, tir d6 gitip ngwdi ding ¢ thé tao duwoc ban db ngap lut theo d6 séu.Vigéc xay dyng
ban 4 van téc dwgc hoan thanh bing viéc ndi suy cac diém van t&c a3 bibt & gilra cac mat
cht. D& co thé vé dwgc ban db phan bd van téc, dwimg bién cia bai bdi phai ¢ tir trwdc. D
liéu dwérng bién clia bai bdi, van téc va b sdng dwoc sir dung dé ndi suy véan téc gitra céc
miit cét.

31




TCKT 03:2015/TCTL

B.2 B$ cbng cy hg MIKE (MIKE 11, MIKE 21, MIKE FLOOD)

MIKE FLOOD (dwoc phét trién bédi Danish Hydraulic Institute)la mét hé théng mé hinh thiy lyc
két néi gitra md hinh mét chidu MIKE 11 va mé hinh 2 chidu MIKE 21 Iwdi chi nhat hodc
MIKE 21 FM lwéi phi cdu triic. Nhirng ddc diém néi bt cla MIKE FLOOD bao gém:

+ Bdo #oan d6ng lugng qua cac link fién két.
+ Lién két bén, cho phép md phéng déng chay tran tir séng vao c4c b tran.
+ €6 mo phéng cac céng trinh thay lwc.
~#— Cng trinh lién két md phdng duwdi dang an. B S e
+ M& phéng céc 18 chng noi két nbi gitra hé théng cbng, kénh tiéu véi dong chay tran trén mat.
C6 sir két ndi v&i GIS.

+

+

Céc lién két gitra m& hinh 1 chidu va 2 chidu theo mgi huéng.

+

C6 cac cdng cu cho phép nhap va xem két qua mét cach dé dang.

+

C6 Gly a0 tai liéu huéng din st dung vai hé théng tre gidp trye tiép.

C6 nhiéu lgi ich khi sir dung md hinh MIKE FLOOD va nhiéu ng dyng dwogc cai thién, bao
gdm:

+ ng dyng md phdng I tran

+ Nghién ctru séng dang do bao

+ Tiéu thoat nwéc dé thi

+ V& dép

+ Thiét ké céc cong trinh thiy e

+ ng dung cho viing cira sng rong Iom.

Mb hinh MIKE FLOOD la s\ két hop gitra nhirng d3ic diém tét nhit cia mé hinh 1 chigqu va mé
hinh 2 chiéu. Nhirng khé khdn clia mé hinh 1 chidu trong mé phdng dong chdy tran bai va
ving cira séng, ven bién duwge mé phéng tét trong mé hinh 2 chiéu.

B.3 B cong cy tich hgp khic

Ngoai cac bd cong cy ké trén, con cé médt sé bd cong cy khac nh MIKE FLOOD (myc B.2),
HDM, NK-GIAS, v.v... tich hgp mé hinh thiy iwc 1 chidu va 2 chidu trén nén GIS véi cac mé-
dun hd tro khac, c6 tinh néing h tre tinh toan di bao, 1ap ban a8 ngap lut ha du.

B.3.1 Mét sé tinh nang co ban
+  Hién thj ban db gdm cac 16p: (i) I6p ban @ hanh chinh, (i) I6p ban 48 Google (ban G4

hanh chinh, ban dd vé tinh, ban @b dia hinh, ban db két hep), (iii) I6p ban A& hd chira va thiy
hé, (iv) I6p ban d8 ha du, (v) iép bdn dd ving ngap lut ha du thei gian thyre;

—
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+ Cung clp cac cbng cu co ban clia mét phdn mém GIS, céc tinh n3ng twong tac véi ban
dd ki thuat sé nhw xem thong tin d6i twong, phéng to, do dién tich, do khoang cach,... dé hién
thi théng tin trén nén ban 4d9;

+ Hé théng nay sé& duoc xay dirng tich hep nhidu I¢p ban dd khac nhau, do 86 cac ban b
véi dir fiéu thudc tinh phai c6 kha nang dap wng téc do tai va hién thj théng tin trén ha ting
mang internet hién nay; '

+  C6 thé két ndi véi dir éu diu ra cla hé théng SCADA, dir liéu quan tréc hién thi trén ban
ad co thé hién thi nhain théng tin quan tréc tirc thei va bidu tweng trang thai trén ban b & ty 1&
phéng to nhét dinh; hién thi théng tin co ban hodic ddy di clia d6i trong; nhan va biéu tugng
c6 thé t ddng cap nhat thong tin va trang thai méi nhit tir co s& dir lidu;

B.3.2 Tinh toan dyw bao cac ving ngép lut ha du

B.3.2.1 Bd cdng cy nhw da md td & trén hodic cac cong cu khac ¢ tinh néng twong tw co thé
ap dung &é tinh toan md phdng kich ban ving ngép lut ha du hd chira, bao gdm:

+ Duw bao cac ving ngép Iut ha du: dwa trén sb liéu quan tric vé lwvong mua ha du, myc
nwdc ha du va xa tran dang dién ra d& mé phdng kich ban ngép lut ving ha du twong rng
theo thoi gian, c6 thé theo thévi gian thirc.

+ Quan Iy 10 It tdng hop: hidn thi chi tiét ban & ving ha du va leu vyc hd chirva, hién thi
mét d6 phan bd dan cw trong viing ha du dé c6 phwong an so tan dan kip thoi khi sdy ra 10 lut.
+ Hé tro ngudri dung xay dwng phwong én xa i va hién thi cac ving ngép Iyt ha du theo
thevi gian twrong tpng véi tirng phwong an; '

+ Xem di¥ liéu van hanh va cac vung ngéap lut ha du trong qua khir.
B.3.2.2 M6 ta chi tiét
a) Dy béo cac vung ngap lut ha du

+ Quan ly sb liéu quan tréc thi cdng: Khi chira duoc Iap déit céc tram quan tréc tw 66ng, phan
mém cho phép quan ly sé liéu nhap liéu thi cdng cla lwgng mua ving ha du, myc nuwdc song
viing ha du, mirc nude hd, dd mé cira tran dé phy vy cho viéc dy bao ngép iut ving ha du.

+ Tinh todn mwa binh quan ha du theo th&i doan; Tinh mwa binh quén ha du theo trong sd
clia Cac tram do muwa tir 3dng sau do chuyén mua Iy tich v& mua thai doan dé lwu trir vao co
so dir liéu.

+ Ty déng cap nhap dir liéu lwong mwa binh quan ha du lwu trir vao co s¢ di¥ liéu phyc vy
tinh toan
+ Cap nhat sé liéu mwa dy bao cho cac didm trén ving ha du clia hd chra: Cép nhat dir

lidu mwa dy bao va phan bd muwa theo md hinh mwa. DI liéu nay dugc str dung dé dwa vao
mé hinh phuyc vu cho viéc tinh toan dir bao viing ngép Iyt phia ha du.
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+  Xem di¥ lidu tdng thé theo dang bang: Toan bd dir liéu vé a6 mé tran, lrgng mwa ha du sé
dugre hién thi trén bang diF liéu gilp ngudi ding dé dang quan sat moi didn bién theo théi gian.

+ H6 tre tinh 6 mé tran theo lwu lugng x&: HS trg nguwdri ding tinh dd mé tran theo théi
gian béng cach nhap luu lwgng xa va sé lwgng clra tran mé twong tng.

+  Thiét lap kich bén diéu hanh hd chira trong qua kh(: Téi wu hda dwdng qua trinh xa trong
qué khir bng viéc thiét 18p kich ban didu hanh hd chira trong qué khir thay cho kich ban thirc
té a4 dién ra. Viéc nay sé nang cao kinh nghiém gilp ich cho qua trinh van hanh hd chira
trong twong lai dwec tét hon.

+  Luwu trlr va quan ly kich bén mura ha du: Sau khi ngwéri dung mé phéng vung ngép lut ha
du dyra vao lugng mua ha du dy bao, bd cng cu cho phép Iwu trir kich bdn mwa nay lai aé
1&n sau c6 thé xem ma khéng cin phai thao tac lai.

+  Luwu trir va quan ly kich ban x& tran: Twong Umg véi mét kich bdn mua ha du c6 thé co6
nhidu kich bén xa tran, kich bdn mura va kich ban xa tran phai ddng truc théi gian.

+  Tinh toan theo kich ban d& dwerc xac nhan thidt iap: Khi mdt kich ban dugc xac nhan thiét
l4p dé ap dung cho thirc té, hé théng sé ty dong tinh toan theo kich ban dwgc xac nhan thiét
lap nay.

+ Xem df? li&u vén hanh trong qué khir: Toan bd dién bién cla lwgng mwra ving ha du va
vén hanh tran thue té trong qué khir s& dwgc hién thi theo thoi gian. Nguwéi dung co thé st
dyng thanh céng cy dé xem di ligu tir ngay dén ngay hoac xem theo tirng théri doan 24 giér.

+ Dy béo cac vung ngép lut ha du theo théi gian thire: B cong cuy sé ty ddng nhan sé liéu
quan tric tirc thdvi theo thoi gian thyrc vé irgng mua ha du, myc nwéc ha du va xa tran dang
dién ra dé ty d6ng méd phdng céc kich ban ngap lut dir béo trong twong lai. Két qua sé& hién thi
cac vlng ngép Iyt ha du trén ban d theo thoi gian.

+ Lé&p bao cdo énh hwédng ngéap Iut ha du theo md phdng céc kich ban ngép lut dyr bao trong
tuong lai theo thdi gian.

+  Hién thj cac viing ngép Iyt ha du theo thdi gian twrong (rng véi timg phwong an xa tran: Bo
cdng cy cho phép tao kich ban ngép iyt viing ha du theo thoi gian dya trén sb liéu thiét 1ap gia
dinh v& lvong muwra ha du, myc nuwdc hién tai ving ha du va phwong an xa tran twong Leng.
Két qua s& hién thi cac ving ngap Iut ha du trén ban d theo th&i gian.

+  Béo cao cac vung ngép Iut ha du theo thdi gian twong g véi tirng phurong an xa tran.

+ Xem cac vung ngép Iyt ha du trong qua khir: S dyng di liéu thyc té trong qua khir vé
lwgng mwa, mye nwrée vang ha du va phwrong an xa tran @& tinh toan mé phéng lai cac kich
ban ngép Iyt a3 sdy ra. K&t qua s& hién thi cac viing ngép Iyt ha du trén ban db theo thdi gian.

+ Bdo cdo dnh huwdng ngéap lut ha du trong qua khir tiong rng theo théi gian.

+  Quan ly cac kich ban ngdp Iut mau c6 sdn: quén ly céc kich ban ngap Iyt & mot sé treeng
hop a%ic bigt do don vi thiét iap mang thiy Iwc chay mé hinh lap sdn. B cdng cy sé& Ildy cac
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kich ban m&u nay lam co s& 3é so sanh gira viéc tinh toan tryrc tiép trén may chd va kich ban
mau. Néu thdy co sy sai khac phan mém sé cdnh bdo ngwdi diing 38 kiém tra hé théng.

b) Quén ly 10 Iyt tng hop

+  Hién thj ban ab'vung ha du va lwu virc hd chira. Ban db sb viing ha du hd chira ty 1&
1/10.000 v¢&i céc Iép chinh: Ranh gidi tinh, huyén, x&; DBuwéng giao théng lién huyén, lién x4a;
Lép cao dd; Cac noi ¢ thé tranh 10; Mat 46 phan bé dan c.

+  Hién thi mét 46 phan bé dan cuw trong viing ha du: Dira vao ban d phan bé dan cw nay va
ban d8 ngap Iyt viing ha du tuong rng vdi kich ban xa tran cla hd dé cé phuwong an so tan
dan khi phai xa 10.

+ Xem cac ban dd ngép lut thye té dwoc xay dyng (ndu cb): Cho phép xem céc kich ban
ngap lut thye té 33 dwoc xay dng (néu cb, théng thudng dugc xay dwng khi ¢6 tai liéu dnh
vién tham chup duerc tai thdi diém sy ra I ut) theo thovi gian twong (rng v6i lvgng mua, mure
nwéc ha du va phwong &n xa tran.

+  Hién thj cac phwrong an so tan dan: Ngudi dung sé quyét dinh phwrong én xa tran sao cho
giam thiéu thiét hai dwéi ving ha du nhét nhung vAn ¢dm bao an toan cong trinh. Khi co
phwong &n xa tran, cac vung ha du cé thé bj ngdp lyt, hé thdng sé hién thi phurrong an so tan
dan dén noi an toan.
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