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TrEu cHUAn rY rxu4r

G6ng trinh thiry lqi - Hu6ng din xdy dpng bin d6- ng{p lgt

tra du h6 chfa nu6c trong c6c tinh hu6ng xi l0 khan cap vir

vO dlp
Guidelinesforinundattonmappingincasesofemetgencyfloodreleaseanddamfailure

1. PhSmviAPdgng

1.1 Tieu chuAn ndy hudng d5n xAy dgng bin dd ngip lut ha du n6 ch0a nudc thtiy lqi trong

c6c tinh hu6ng xi l0 khan dp va vO dap.

1.2 Tigu chuan niy la co so d6 c6c co quan, t6 chr?c, c6 nhin co li€n quan tham khco, van

dung Ap dqng dA xAy dung b6n d6 ngip tut ha du cho cAc h6 cht?a nudc'

2 Thuft ngil vi don vi s& dgng

2.1 Hir chrla ld c6ng trinh duoc hinh thirnh bdi dip ding nudc vA cic c6ng trinh c6 li6n quan

c6 nhigm vU tr0 nudc, ttiAu ti6t ddng chAy, cung c6p nudc cho cdc nhu cAu dirng nudc vA cii

thiCn mOi trudng.

2.2 Tinh hu6ng xi t0 khAn eip vi vO dlp h tinh hu6ng xi l0 nhlm 66m bAo an toAn cho

c6ng trinh xdy ra trong cdc trudng hgp mua l0 l6n vuqt tAn suAt tni6t k6 trCn tuu vr.rc hd chrla

khi hd da dAy nuoc (xi l0 vust l0 thi6t k6, x6 l0 ki€m tra, xa l0 c$c han - PMF); khi kh6ng c6 lU

nhung c6 srr c6 co kh6 nAng gAy vO dip; khi xA nu6c trong diBu ki€n vin hinh nhung de dga

tlnh meng, tii sin ngudi dAn vd c6c hoet tlong kinh t6 virng ha du d?p/trb chr?a'

2.3 Ving h9 du hii chfa te virng co nguy co bi ngip vi chiu Anh hu&ng truc ti6p khi hd choa

xd nudc theo thi6t k6 hoec xA l0 trong tinh hu6ng khAn c5p, ho{c chiu Anh hudng ctia s6ng

khi vA dap hd ch0a.

2.4 BAnttd ng{p l$t lar mot loai bdn dd chuy€n dA tren d6 th6 hiCn cac vlng ngap lut ha du d

mot thdi tti6m nh6t dinh. BAn tl6 ngip lut thg hien vung hq du hd chria c6 nguy co bi ng?p,

tuong rirng vdi mot s6 kich bin xA ltr tir hd chrla. B6n dd ngip lut duqc lap theo hudng ti6p

cAn sr? clung c6ng cr; m6 ph6ng, tinh toan bAng cic m6 hinh thuf vin' thu! lqrc'

2.5 S6ng vO d{p li s6ng kh6ng 6n dinh do vO dep gay ra'

2.6 t{t cit tti h?n E mit c5t tai d6 Anh hudng cria vO dep hoac xa l0 ld kh6ng cl6ng k6'
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2.7 Dan vi sri dgng: Ti6u chuan ndy sr] dung h€ dton vi qu6c t6 Sl (h€ don v! m6t).

3 Tii tiQu viQn din
Tdti li€u vi€n d5n trong Ti6u chuAn ndy gdm:

3 1 TCVN 8224:2009, c6ng trinh thriy rqi - c6c quy dinh chrr y6u va ruoi kh6n9 ch6 mit brng
dia hinh;

3.2 TCVN 8225:2009, c6ng trinh thriy rqi - c6c quy ninh chri y6u v3 tu6i kh6ng ch€ cao dro
da hinh;

3.3 TcvN 8226:2@9, c6ng trinh thiy rqi - c6c quy dinh cho y6u v& knio set met cit va binh
dd dia hinh c6c o F tir 1/200 d6n 1/5000:

3.4 TCVN 83O4:2009, C6ng t6c thOy ven trong h€ th6ng thrly tqi;

3.5 TcvN 8477.2o'10, c6ng trinh thriy rqi - y€u cAu va thann pnan, t<h6i ruong khdo s6t dia
ch6t trong cec giai doan t6p drr 6n va thi6t k6;

3.6 TCVN 8478:2O10, C6ng trinh thriy tqi - y€u cAu vA thann phAn, kh6i tusng khao set dia
chAt trong c6c giai doqn tip drr An va thi6t k6;

3.7 TcvN 8478:2o1e, c6ng trinh th0y tgi - y6u cAu va thann phAn, kh6i tuEng kh6o s6t dia
hinh trong cdc giai dogn tip drr 6n va thi6t k6.

4 PhAn loqi d{p vi c5p c6ng trinh
4.1 PhAn loai dap theo quy dinh tai Nghi dinh s672t2OO7lNO_Cp ban hAnh ngity A7ft5t2O07
crla Chinh ph0 vd euan tg an todn dap.

a.2 cip c6ng trinh phan toqi theo ecVN 04 - 0s : 2012, euy chuan k! thu6t qu6c gia - c6ng
trinh thriy lEi - C6c quy dinh chi y6u vA ttri6t 16.

5 Phdn lotri nguy co giy thigt hli do xi t0 khln cip hoic v& rtip
Moc d0 cia nguy co gay thiet hqi do x6 r0 khan cap vir vo drip dugc phan thanh 3 mr?c nhLr
Bing 1.

Bing 1. Phin toqi nguy co g6y thi€t hai do xi t0 khAn c6p vi v6 ttip

Phen bti nguy c<r Giai thich

Cao C6 thigt hai vA ngudi, tAi sCn

VDa Kh6ng gay thigt h?i vC ngudi, c6 thigt hai vA tai san

Thdp Khong gay thiet hqi vA ngudi vd tai sdn
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6 Kich bin lip bin tt6 ngfp Ut frng vdi cic tinh hu6ng xi l0 khAn oip vi vo

tlip
CAn cu vio dic tti€m coa hd dap, mgng lu6i s6ng hq du' dia hinh vd moc d0 quan trqng cua

virng hg du vd cic tinh hu6ng khAn cAp tta drr ki6n tte lua chqn mot s6 kich bAn dai di€n dA

tinh toAn vi xty dwng b6n dd ngip lut ha du hd chr?a:

6.1 Xd l0 trong diAu kign vin hAnh hi chua (xi l0 chO dOng):

6.1.1 xa Er thi6t k6, Qn;

6.1.2 Xa l0 ki6m tra, Qw;

6.'1.3 Xa lir ring vdi cic kich ban tAn su6t lu p%;

6.1 .4 XA |ir vin hAnh (Q"t'< QJ, ho{c xi |0 theo thdi gian thuc nhung giy ra ngap |ut vung ha

du dip.

6.2 Xa tU trong dilu ki€n thi€n tai bAt thudng (vuqt tAn suAt tni6t kg): xa E crrc han (PMF);

6.3 Tinh hu6ng vO d€p: khi c6 hoic khOng c6 l0 nhung c6 sU c6 c6ng trinh c6 khA niing gty

vO dip hd chrla.

Ltttt f:
a) O6i vdi fr6 c6 dip phu kh6ng c6 cing khu vuc ha du vdi dap chinh, cAn tinh to6n bii toAn

th0y luc vd lip bin dd ngip lut riCng cho cAc khu v\rc ha du crla dip phu (xem khei ni9m ving

ha du dip, hd chria vdi khu vrJc ha du d phAn 2. Thuit ng0)'

b) Truong hsp d€p chinh vA phu c6 cirng khu vgc ha du thi dpa vio hi€n trang an todn cta

dap phu dE lua chon tinh vO dAP.

c) M6i kich bdn dugc 1la chqn chi nen chfa dUng m6,t Ui6n c6 co tinh chft cr.rc doan, vi dU

su xuAt hiCn l0 cuc han (PMF) kh6ng t6 hqp vdi ket cira van hoic bbi 6p k6nh dan vio kin;

hoec t0 cuc han (pMF) c0ng kh6ng t6 hgp voi trudng hqp trin khan cap kh6ng lam vi€c, v.v...

d) Khi tinh to6n didu ti6i t0 cAn drr ki6n s6 khoang trAn chinh bi ket hoec ti 19 bao nhi6u %

c&a tran chinh bi lAp c6 tinh d6n ning lqc xi coa trAn khAn cAp (n6u c6). Ndu k6t qua tinh

to6n cho mqc nu6c t6i da coa hd v5n thAp hon dinh dap thi kh6ng cAn x6t trudng hqp niy'

e) Trudng hqp hd ch&a bQc thang hoic c6 nhiAu hd chr}a tr6n cirng mQt |uu vuc: xem Phu

LucA, mvcA.11 viA.12, tuong fng.

f) CAc kich bin l\ra chQn c6 thg Ep thanh bdng dE quan s6t t6ng th6'

7 Y6u ciu vi fiinh phin h6 so

ThAnh phAn hd so x6y dung bin ttd ng{p lut trong cdc tinh hu6ng xd l0 vd vO d€p, bao gdm:

7.1.1 86o cdo tdng hqP;
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7.1.2 860 c6o t6m tet;

7.1.3 C6c b6o c6o chuy€n dd, g6m:

a) Chuydn ad vd tOp bin tt6 ndn;

b) Chuydn CA vA t<hi tugng thriy vin;

c) Chuy€n Cd vd trign trang c6ng trinh trong h€ th6ng;

d) Chuy6n Od vA Oan sinh kinh t6 x6 hoi;

e) Chuy€n CA vA tinn to6n xCc dinh qua trinh t! do xi t[ hoac do vO dap;

f) 86o c5o chuyen dd m6 hinh mQt chidu, gdm: b6o c6o hiQu chinh vd ki6m dinh mo hinh:
b6o c6o k6t qud chuy€n dd;

g) Bdo cdo chuy€n dt3 m6 hinh hai chiAu vi hin b6i, gdm: bdo cdo xAy dyng vd thi6t t6p
m6 hinh; b6o c6o hi€u chinh vi ki6m dinh m6 hinh; bdo c6o k6t qui chuy€n ctA;

7'1 4 Tap bin dd ngip rqt hg du; bin dd trudng vfn t6c vd hudng ddng chdy cia tat ca c6c
tinh hu6ng xi t0;

7.1.5 B0 dir tiQu m6 hinh tinh to6n g6c (d6 phuc vr,r c6ng tic qudn tf);

7.1.6 Hd so gbm c6c b0 tdi ligu in (s6 luEng theo y€u cAu) vd (fra DVD kdm theo ch0a c6c
tdi li€u d& lieu ti6n quan.

8 Cic tii liQu co bin
81Bdndd

8. 1 .1 BAn dld nBn: H bdn dd s6 ttr6 trign c6c r6p bin ttd co sd dia rf , bao gdm c6c r6p bin d6
chinh sau: dia hinh, hQ th6ng s6ng ngdi, sO dqng dAt, co sd ha tAng, giao th6ng, thrly tqi, hanh
chinh, dlon vi hAnh chinh, dfla danh, tt6 thi, c6c co sd kinh t6 vd c6ng trinh quan trgng, v.v...
Ngudn tii licu the hicn c6c rdp nay phdi 16 rlng, tin cQy vi c6 tham khdo c6c tdi ri6u khdc d6
chinh lf vA b6 sung. L6p ban d6 cia hintr cAn tnA hiCn dugc cdc rtudng ddng muc; d6i voi c6c
ving ddng bing c6 th6 phdi b6 sung them c6c di6m cao dQ.

8.1.2 Iit€b6nd6 1:25.000, 1:1O.OOO, 1:5.000, 1:2.500, 1:2.000,v.v...(bind6tiecangt6n
cang t6t) dugc rga chen c6n co vao phgm vi dnh hudng cria vtrng hg du. N6u pham vi inh
hudng nh6 hon thi cAn sr? dqng c6c bAn dd ti F t6n hon.

8.1.3 Bin d6 d0 cao s6 10eu;: dQ phan giii cria bdn d6 DEM trtr 90m x 90m rt6n som x 50m,
30m x 30m, 10m x 10m, 5m x 5m, 2m x2m. C6c bdn tt6 ndy c6 the ctuqc thu thap tir BO Tai
nguy€n vA MOi trudng, ho{c tu c6c ngudn khdc.

8.1.4 Khi chua c6 ban dd DEM thi cAn ti6n hrinh s6 h6a, hoac n6u virng ttdng blng chua c6
cdc di6m cao do thi c6 tha tham khio, b6 sung, k6 th&a c6 chen rec cac tai rieu da c6 tao
thanh he th6ng tai li€u hoin chinh vd nh6t qu6n hoic ti6n hanh do ctqc b6 sung theo quy dlinh

4
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tei TCVN 8226:2009- Cong trinh thoy tqi - C6c quy dinh cho y6u vl mAo s5t mit ctt vA blnh

dd dia hinh cac ti E tu 11200 d6n 1/5000, vi c6c tii li6u licn quan'

8.1.5 C6 thd tham kheo c6c inh vi6n them bao phri khu vuc ha du vi phu cfn tU c6c ngu6n

MODIS, NOM, SPOT, ALOS, LANDSAT, QUICKBIRD' ENVISAT' v v"' di duqc x& lf'

8.1.6 Cac chi ti6u, chi s6 ttua l6n bdn dd nln cAn duqc cap nh?t' bAo dam th6ng nhAt vA

thdi gian, kh6ng gian.

8.2 Tii li€u mil c5t doc, c5t ngang h0 th6ng s6ng chtnh' s6ng nh6nh

8.2.1 TAi ligu trSc dqc, trlc ngang hg th6ng s6ng' c6ng trinh t€n he th6ng' mang lu0i th0y

luc; khi chu? c6 hoac drua dri cdc tii fteu niy thi cAn do dac moi hoac b6 sung theo quy dinh

chuy6n nginh hi€n hAnh.

8.2.2 Do dac cat dqc, cit ngang

a) Khi can ti6n hanh 6o dac c5c m{t c6t dqc, ngang s6ng vUng hg du can k6 thtra c6 chgn

loc c6c tai lieu di c6 tao thinh h9 th6ng tai lieu hoan chinh vl nhAt quin;

b) vi trf do mit clt ngang can dugc lua chgn tren uan dd ttia hlnh sao cho co tinh kh6ng ch6

cao, thA hign dAy d0 sv bi6n C6i dia hinh vA ph6i c6 di6m chung v6i c|t dqc theo giao tuy6n tai

ldng dan chlnh, trong d6 dac biet luu f c6c doan co hep, vi tri crja c6c cAu, c6ng hoic c6c k6t

c6u kh6c d9c s6ng; vi tri cr)a c6c tuy6n dudng, k6nh vA bd kenh, c6c lach' d6i' gd nui' khu vLrc

tdng chio vi cec k6t cAu nlm tr€n mat dAt kh6c c6 thA anh huAng d6n ddng chAy.

c) Khi cln ti6n hanh do d?c phai tuin tho c6c quy dinh va thanh phan, kh6i lr.rqng do v6 dia

hinh nhu d6i vdi giai doan lip b6o cao dAu tu dugc quy dinh tai TCVN 8225:2009 - C6ng trinh

th0y tqi - C6c quy dinh chrj y6u vC ludi kh6ng ch6 cao dQ dia hinh, TCVN 8226:2009 - C6ng

trinh thriy tgi - C6c quy dlinh cho y6u vA khio sAt mit c€t vA binh d6 dia hinh cdc tl F ti? 11200

d6n 1/5000.

o phan m& rQng phia rtdng coa mit c5t ngang: c6 tht nQi suy mAt cit phia ddng tir c6c ban

c6 x6 tren (mO t6 0 Muc 8.1), luu f sr,r ddng nhAt vA cao d0 g6c crla tii lieu

8.3 TAi li€u khi tuqng thriy vin, hii vin

8.3.1 TAi li€u mua t?i c5c tram do mua tr€n luu vr,rc nghi€n cou; s6 luong tram, tlQ ddri cia

chu6i do cAn tuAn thrl theo TCVN 8304:2009 - C6ng t6c thriy vdn trong hQ th6ng thrly lqi'

8.3.2 Tai li€u do luu luqng ddng chAy d6n hd trong thrrc t6 vir luu luqng c6c nhanh s6ng'

8.3.3 Tai li€u do mqc nudc tai cAc tram do trong virng nghiEn ctiu'

8.3.4 Tai ti€u diAu tra v6t tu thuc t6 da xey ra, tinh hinh ngflp tr€n dudng truydn l0 vd cdc

virng lan cin (th6ng qua cec tai tiQu d5 quan trSc duqc vi c6c v6t l0) tuong ung v6i con 10...
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8.3.5 Tai tieu li€n quan d6n E thi6t t<6, tO tdm tra, t& cpc hqn bao g6m: ctudng qua trinh 10,
luu lugng t0 t0n nh6t, t6ng tuqng ddng ch6y t0.

8.3.6 MO hinh t0 thi6t f6, rc6m tra va t! cr,rc hqn di duqc tinh to6n trong sfta chira nAng cAp
hoic ki6m dinh tai thdi ttiAm gAn nhAt.

8.3.7 g6i voi h€ th6ng s6ng c6 dnh hu&ng bdi thriy tri3u thi cAn tii tigu hAi ven d khu vpr
cua s6ng.

8 3'8 D6i voi ruu vLrc nh6 kh6ng c6 tr.m thriy vdn qu6c gia (kh6ng c6 trqm do muc nuoc,
luu luqng) thi srl dung tai rieu v6t r0 ho{c kh6ng dnh, rinh vi6n th6m c6 ri6m dinh m6 hinh.

can luu f su ddng nhat va cao t9a d0 coa tli liQu thrly vin vd tdi tieu dia hinh khu v!rc.

8.4 Tdi ligu vA c6ng trinh hd chr?a

8.4.1 Dudng dic tinh hd chua: dudng cong bi6u di6n m6i quan hQ gioa mqc nu6c h6 vdi
di9n tich mit hd, vfi dung tich hd lquan he Z - F - \4:

8.4.2 Vi tri, d{c di8m, k6t cdu, kich thu6c, vgt tieu xay dung dQp chinh, dip phu;

8.4.3 vi tri, dic tti6m, k6t cau, kich thu6c va khe neng th6o crla c6c c6ng trinh th6o nu6c
(hAn, c6ng xd, trAn khAn cAp...,1;

8.4.4 Quy trinh van hanh h6 ch0a vd cic c6ng trinh theo nu6c;

8.4.5 Cac tai li€u kh6c vA hd chua.

8.5 Tiy theo tinh quan trgng cia vung ha du, cAn thu thAp them c6c tai tieu sau:

8.5.1 TAi li€u v3 c6c c6ng trinh kh6c: c6c hd, dep c6 dnh hudng d6n khu v\rc ha du dang x6t
(n6u c6): quy m6 hd vd c6c hqng m*rc c6ng trinh chinh, quy m6 x6 r0, quy trinh vin hdnh...;
cAc c6ng trinh tr6n s6ng (cAu, c6ng...): kich thudc, kh5u d0, cao d0...; c6c c6ng trinh giao
th6ng, v.v....

8.5.2 Tai lieu dan sinh kinh t6 khu v(rc ha du

c6c tii tieu va dan sinh kinh t6 ta cAn thi6t khi ti6n hdnh dSnh gi6 thi?t hai, anh hudng cria
ngap lut do xi l0 vd vo d{p. Tdi tigu niry c6 th6 dusc thu thQp trlr c6c s6 tieu tn6ng k€, bdn d6,
phdng v6n th\rc dla tdr ngudi dan vA cec qui hogch phdt tri6n kinh t6 cOa virng, bao gdm:

a) TAi li€u vd dan s6 (theo th6ng k€);

b) TAi liQu ttiau tra inh hudng vd thiet hai do mot s6 tran r0 di di6n ra trong virng h9 du;

c) Tii li€u diau tra xE hQi hec, tinh hinh dan sinh kinh t6, qu6c phdng, giao th6ng vfn
tAi... cia khu vrJc;

d) Vi tri, e6 lugng vi tinh chAt nhA crla virng hp du;

a) C{c ldru vrtc cong corE vi khu vui choi gidi tri;

6
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0RdsoAt,c|pnhitc6cc6ngtrinhc6anhhu&ng|6nd6nthoAt|0,ngap|utnhu:dudngx6,
du, c6ng, khu c6ng nghpp, v.v" A vOng ha clu'

9 Gic y6u to cin x5c ttlnh trong tinh to6n xi l0 khAn c5p vir vo ttfp

9.1 €|6i voi tinh toan vo dfp:

9..1.1 c6c th6ng s6 crla v6t vo (kich thuoc/hinh dang vat v6 vd thdi gian ph6t fien v6t va);

9.1 .2 Luu luqng l6n nhAt vA dudng qui trinh luu tuqng khi vO dap;

9.1.3 Tinh truyAn s6ng do xi l0 hoec do v& dap;

g.l.4Xacdinhc6cdiluki€nthrlyluc(luulusng,mutnudc'vAnt6c)taic6cvitrt(mAtcSt)'

g.2 o6i voi tinh to6n xi l0 khAn cAp: cAn x6y dung dudng que trlnh luu luqng xa lii khan

cap, x6c dinh luu h.rgng tdn ntrAt, ttr6ng qua tinh to6n diau ti6t E hd ch|ia. Trong nhiau tnrdng

hqp cAn xAc dinh dudng qu6 trinh l0 vao hd chua'

10 Gic bufc co bin xty dgng m6 hinh thriy lqrc mQt chi&u

Khi xay dung m6 hinh thiy lrrc mot chilu, tiy theo c6ng cu 6p dung (nhu m6 ta trong Phu luc

B, hoic c6c c6ng cu c6 tinh neng tuctng tlr), cAn ti6n hinh c6c bu6c co bin sau day:

10.1 x& ry tai fieu dE thi6t lap mang s6ng ttnh todn;

10.2 Thi6t Fp so cb tn0y lric mqng s6ng: xic dinh pham vi tinh to6n; bin 6d mang ludi

s6ng tlnh to6n, gdm c6c nh6nh chinh, nhAnh phv' x6c dinh vi tri cac tram do (hoic di6m kh6ng

che) vC luu lupng, muc nudc ..., x6c dinh phgm vi m6 ph6ng; s6 h6a c6c nhAnh s6ng; nin

chinh bAn db vA clng h€ th6ng tqa d0; k& n6i cec nhanh s6ng'

10.3 Thi6t Hp tai liQu dla hinh tinh toAn (cip nhit s6 lgu mAt cit ngang):

10.3.1 C6c mit cit s6ng bao gdm phAn ldng s6ng vA virng hai b€n bo s6ng; chuy6n tl6i s6

liiu khoing cich - cao dO tr:, dang s6 liCu co bin sang dinh dang cga m6 hinh; ddng bO s6 lieu

mit cit vdi mgng s6ng; hiiu chinh cao d0 vA cing mot he t9a d0'

10.3.2 Ri€ng d6i vdi bai toen vO tt€p" : 56 ligu m6 tA dap duqc dua vAo ld c6ng trinh tr€n

ddng chiy (intine struc{ure) nhu bAi to6n tinh toCn thrly lUc binh thuong. Tai mit m{t cit c6ng

trinh cAn nhfp vAo c6c th6ng s6 vO diP bao gdm:

a) Vi trl v6t vo (t9a d0 tim coa vi tri vo);

b) Cao trinh v6t vo ban tlAu;

c) BA rQng cu6i cirng crla v6t vO (ttugc tinh blng c6ng thuc kinh nghiem);

d) Cao trinh ctdy cu6i cirng cria v6t vf;

e) H€ s6 m6i (tr6i, Ptrii) c0a v6t vO;

0 Th&i gian ph6t triAn v6t vd (duqc tinh bEng c6ng th0c kinh nghiQm);

7
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g) Hinh thfc v6: c6 hai dang vo tt6 rua chqn khi tinh to6n vo dfp nhu d5 trinh biy tt6 ri
vO ttfp dqng t6 (piping) vi v6 do trdn dinh (overtopping). Dgng v6 trdn dinh duEc tua
chqn khi muc nudc cao hon dinh d6p chinh hoic dip phu fthi t0 vd hd vuqt qu6 tAn suAt
thi6t k6, vi du nhu vdi rE pMF) tran qua dinh vi gay x6i thSn rt{p gay vo rtfp. Trong khi vo
dip dang 16 ttuqc chon tinh to6n hong trudng h'p do thSm vd x6i ngam qua than dap.
Trong truong hqp vd dip dang 16 cAn nh{p vao gi6 tri crla h€ s6 ruu lugng chdy qua 16;

h) DiAu ki€n khi xiy ra vO (tsi myc nu&c vA/ho{c thdi di6m v&);

i) oudng qu6 trinh ph6t tri6n 6 vo (tuy6n tinh, hinh sin... hoac do ngudi srl 0qng m6
hlnh t\r dua ra).

- Chi ti6t vA tinh toen vO dap duqc trinh bdy d phu tqc A.

1o'4 Thi6t €p c6c didu ki€n bi6n (phan tfch lra chgn cic didu kign bi€n theo chu6i thdi
gian). Nh&ng noi kh6ng thd 6p dvng m6 hinh thriy tuc tryc ti6p thi cAn 6p dung m6 hinh th0y
vdn dA x6c Qnh bi€n vio:

10.4.1 Didu kien biCn duqc thi6t tap theo chu6i s6 li€u theo thdi gian crla c6c y6u t6 khi tuqng
thrly vln, nhu: mpc nudc, luu luqng, b6c hoi, mua...

10.4.2 Lva chgn roqi bi€n (bi6n kin, hd, t{p trung, ph6n b6); ricn k6t bien tr€n mqng ruoi s6ng,
phu hqp voi tlng vi tri.

10.4.3 Didu ki€n bi6n tgi cdc bi€n tr€n c6 th6 s& dung mot trong cec dang bien sau: dudng
qu5 trinh luu lugng xi r0, dudng qud trinh mr,rc nu6c ho{c quan hp ruu rugng vd mgc nu6c.
Trong c6c bdi to6n ddng kh6ng 6n dinh dic biCJ H bai toAn vO dip didu ki€n bi6n tr6n td
dudng que trinh luu luqngtinh to6n theo c5c bu6c nhu hu6ng din trong phu luc A.

10.4.4 Didu kign bi€n tgi c6c bi6n duoi c6 th6 c6 th6 so dung m6f trong cec dang sau: dudng
qui trinh mgc nu6c, duong quan hQ mr,rc nu6c-luu luqng, CtQ s6u ddng ddu (c6ng thric
Manning), dudng qud trinh luu luqng. RiCng v6i bai to6n vO tt€p, bi6n dudi crla m6 hinh c6
th6 ttuqc chgn ld dudng qu6 trinh muc nu0c khi c6c mit c6t cu6i cia hg th6ng nEm rAt xa vd
phia hA du (khOng cdn inh hudng crla v6 dip) hoic dudng quan hg mqrc nudcJuu tugng.

10.5 Thi6t Fp diau kiQn ban dau; gdm c5c di6u kiQn ban dAu cOa c6c th6ng s6 thriy rr.rc nhu
mpc nuoc, luu luqng, vQn t6c..., tr6n toan mian tinh to6n tai thdi di6m ngay trlrdc thdi gian
bet dAu tlnh toan.

10.6 Thi6t Fp c5c th6ng s6 tn0y tsc;

1O.7 Thi6t Hp va m6 ph6ng c6c c6ng trinh;

Xdc Oinn vi bi c6 cong trinh tr6n hg th6nS s6ng ttang tinh to6n; toqi c6ng trinh; c6c th6ng s6 k!
thuat cong trlnh, m6 ta c6ng trinh trong mang s6ng, thi6t rip c6c h€ s6 cho c6ng trinh d6 tinh
t6n thAt th0y tuc d6ng ctrdy qua c6ng trinh trong hg th6ng s6ng.

I
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10.8 Thi6t lap m6 ph6ng c5c 6 chria, ti6u luu vr'rc

Xac dinh vi tri cdc 6 chua, ti6u lLru vtfc trong m6 hinh' x6c dinh th6ng s6 c6c 6 chfta ve dign

tich, cao dQ, dua quan hg dien tich cao trinh vao file dft liQu ; li6n k6t 6 ch&a vdi nhau vd vdi

ddng chinh.

10.9 Thi6t FP m6 hinh

Sau khi cla nh?p dAy drl c5c s6 ligu vg ela hinh hQ th6ng s6ng vd s6 tlCu vd ddng chdv' cAn

thi6t Fp mO hinh vdi c6c th6ng s6 chinh nhu sau:

a) Thdi gian b6t deu tinr',

b) Thdi gian k6t th0c tinh;

c) Budc thdi gian tlnh toAn.

10.10 Hi€u chinh vd xec dinh b0th6ng s6 cho m6 hinh;

C6cm6hinhthriyvenVath|]y|gcdduy6ucAuphiithLPchienbu6chiQuchinhvAki€mdinh
m6 hinh truoc khi tinh toen cec phuong 6n.

10.10.1 Hi6u chinh m6 hinh nhim xdc dinh c6c gi6 tri cr)a c6c th6ng s6 ctuqc s& dung d6 m6

ti c5c thAnh phAn vit ty khac nhau cia h€ th6ng. c6c th6ng s6 ndy thudng dugc hiQu chinh

theo phuong phap thg, sai, toc la ti6n hdnh thay d6i gi6 tri cria ch6ng vd quan sat 5q' phit hqP

giga giA tri th*c do ve gia tri tinh to6n, ldp lai trlrng budc d5n khi dat ttuqc sai s6 hgp lf nh|t'

M6i tAn tnay d6i nnu vay se thay d6i th6ng s6 thiy luc de Em khOp qu6 trinh thr.rc do vd tlnh

to6n crla c6c d?i luEng cAn hiQu chinh vd d5nh gi6 sai s6;

10.10.2 Sau khi hi€u chinh dat y€u cAu, gio nguy€n bO th6ng s6 OO e6 thvc hi€n cdc budc

ti6p theo;

10.10.3 Trong m6 hinh thrly ltrc, th6ng s6 cAn ttuqc hiQu chinh E bO he s6 nhdm Manning n.

ci6 tri so bQ ban CtAu vd nC s6 nh6m c6 th6 duqc chQn theo kinh nghiem phu thuoc vdo dic

di6m bA m6t crla ldng dan. c6c th6ng s6 crla m6 hinh s6 dugc hiQu chinh drJa vdo tdi li€u va

ddng chdy (mr,rc nudc hoic/vd luu luEng) cia mOt trin l0 do duEc tai mot s6 tram thrly vdn

trung gian trdn h€ th6ng s6ng sao cho dudng qu5 trinh muc nudc;/luu luEng tinh toAn phit

hEp vdi cac dudng qud trinh mLPc nu6c/luu luqng thuc do tai cac vi tri tl6'

10.'l1 Ki6m dinh vir d6nh giA sai s6;

10.11.1 fi6m dinh m6 hinh dA danh gie su hsp l! c0a cdcthdnh phAn th6ng s6 di clugc

higu chinh cho phU hqp vdi thgc tC. Khi kiAm dinh m6 hinh kh6ng duqc sO dUng lai chu6i s6

ligu 66 duqc dgng d6 hieu chinh ma phii ti6n hanh tren chu6i s6 li€u c6 thdi gian vd dlc trung

khac.
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10.11.2 Chay thrl vdi bO th6ng s6 de duqc dd tim, so s6nh s6 tigu tinh to6n vd thrrc do,
d6nh gi6 sai s6. c6 th6 kicm dinh cho nhidu chu6i thdi gian kh6c nhau s6 phdn 5nh dugc muc
dQ chlnh xic crla m6 hinh de thi6t 6p.

10'12 Trnh toen m6 ph6ng c6c kich b6n (tinh toen, trich k6t qui, ph6n tich t6ng hqp k€t qui
tinh toin): tr6n co sd m6 hinh da dugc ki6m dinh, hieu chinh, ti6n hinh tinh to6n c6c kich b6n
xA l0 vA vO dfp theo muc ti6u. K6t qud chinh c0a bii to6n tinh toan th0y luc m6J chiAu ring vdi
m6i tinh hu6ng xA t0tuA dap bao gdm:

10.12.1 Dudng qu6 trinh muc nu6c theo thdi gian tgi c6c mit cit;
10.'12.2 Dudng qu6 trlnh luu lugng theo th&i gian ei cdc mit cit;
10.'12.3 Oudng m{t nu6c tai tung thdi t!i6m dgc theo chiAu dli ddng chiy;

10.12.4 C6c k6t qui tr€n cing dusc xu6t ra dLp6i dang bing bi6u vd bing k6t qui t6ng hgp
vd t6m tit;

10.12.5 C6c k6t qui kh6c.

10.13 Trich tip c6c bdn dd chuy6n dA tinh to6n m6 ph6ng;

101a L€p c6c b6o c6o nghi€n cfu, bao gdm: b6o c6o xay dpng va thi6ilap m6 hinh: b6o
c6o hi€u chinh vi ki6m dinh m6 hlnh; b6o c6o k6t qui chuy€n dA; b0 dir ti€u m6 hinh da duoc
hi6u chinh.

11 Gic budc co bin x6y dpng m6 hinh th0y lpc hai chidu vi trin bii
11.1 X& V rai tiCu da thi6r tip tuoi tinh ro6n.

11.2 Chuy6n tt6i dir ti€u binh ctd sang dinh dang cia m6 hinh.

11.3 XAy dqng lu6i hai chi6u: xac dinh pham vi m6 ph6ng; s6 tr6a tir bin ctd ndn, qu6t b6n
d6 ra 6nh. Hi€u chinh vA cing h€ th6ng tsa dO.

11'4 Thi6t Fp cac didu kiQn bi6n (phan tich rr,ra chgn cric diau kign bi€n theo chu6i thoi
gian): oidu kien bien duEc thdnh lip cho mQt chu6i s6 rieu theo thdi gian cria c6c y6u t6 tniy
vdn: mgc nudc, luu lugng; li6n k6t biCn trCn miAn tinh to6n.

11.5 Do liQu thly vdn, gdm c6: dudng ruu ruong- thdi gian crra m6t trin r0, dir ri€u vd hd
chua (dudng dudng quan hQ gioa cao trinh murc nu6c vd th8 tich coa hd choa), cdc th6ng s6
thi6t k6 cia ttip (cao trinh, c6ng, crla van), dQ nh6m cOa ddng s6ng s6 dugc k6t hqp v6i s6
li€u dia hinh d6 chgy chuong trinh theo nhirng kich bdn kh6c nhau.

1 1.6 Trong qua trinh xay ra r0, khi c6 ruqng mua roi truc ti6p xu6ng khu vr/c thi trong pham
vi md ph6ng blng m6 hinh hai chiAu lugng mua cAn duEc tinh to6n trrjc ti6p.

10
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,|l.TN6uphamvim6ph6ngbEngm6hinhhaichiAuti6pnhinnu6ctirmothoacc6ctiAu

|uuvucticuxungquanhthicAnx6cdlnhdudngquAtrinh|uu|ugngchom6iti6u|uuvuc
blng c6c m6 hinh muaddng chay'

11 .8 Thi6t Hp tti6u kiQn ban dau: thi6t Fp diau ki€n ban ttAu coa c6c th6ng s6 thiy luc nhLP

muc nudc, luu luqng, vin t6c"' , tr€n toin miAn tlnh to6n

11.9 Thi6t Ep c6c thong s6 th&y tuc: cln cri vdo thim ph0 va s& dung tlAt trong virng x6c

dinh hO s6 nh6m tqi cdc khu v\rc kh6c nhau trong vOng'

1'1.10 Xric dinh thdi gian m6 ph6ng vl bu6c thdi gian tinh toan'

11.11 Thi6t Fp va m6 ph6ng c6c c6ng trlnh: x6c dinh vi tri dit c6ng trinh tr6n hQ th6ng s6ng

dang tfnh to6n; toai c6ng trinh; c6c th6ng s6 x9 tnuat c6ng trinh: cao d0 c6c ngu6ng coa c6ng

trlnh, thusng ha luu c6ng trinh; loai ddng chdy qua cong trinh; m6 td c6ng trinh trong mang

s6ng,thi6t|ipc6ch€s6choc6ngtrinhd6t|nht6nthStth')y|ucddngchiyquac6ngtrinh
trong hQ th6ng s6rg.

11.12 K6t n6i mo hinh mot chilu vd 2 chiAu: tr€n co sd m4ng s6ng tinh to6n ma ddng chay

vao hoic ra A nhanh m6 hinh mOt chiAu dusc 6p dung nhu ngudn clp hoic ngudn thu d6i vdi

c6c 6 hai chiau trong m6 hinh hai chiau, thuc hi6n viec thi6t lip c6c dang k6t n5i: k6t n6i

chuAn, k6t n6i 2 b€n (m6 ph6ng ddng trin tri s6ng vio v0ng bei trAn) hoic k6t n6i c6ng trinh,

k6t n6i kh6ng c6 ddng chdy cho phir hqp v6i m6 hinh thoy luc hQ th6ng s6ng'

11.13 HiQu chinh vd xac dinh bO th6ng s6 cho m6 hinh: xdc dinh c6c gi6 tri crja c6c th6ng s6

dugcsodungd€m6tic6cthinhphAnvit|fkhAcnhaucoaheth6ng.Cscth6ngs6niry
thudng duqc hi€u chinh theo phusng ph6p thrl sai, tuc lA ti6n hanh thay d6i gi6 tri cria ch0ng

vi quan s6t sU phir hqp gii?a gi6 tri thgc do vA gi6 tri tinh to6n, Ep lai tirng budc 66n khi ttat

duqc sai s6 hqp lf nhAt. M6i lAn thay d6i ntru vfy s6 thay d6i th6ng s6 ttrrly trrc de Em khdp

qud trinh th\.?c do ve tinh toan crla c6c dai luEng cAn hi€u chinh vi d6nh gia sai s6. sau khi

hi€u chinh dat y€u cau, giii nguyen b0 th6ng s6 c6 dE ttrrrc hi€n c6c budc ti6p theo.

11.14 Ki6m ctinh vi ttAnh giA sai s6: chay thir vdi bO th6ng s6 da duqc dd tim, so sAnh s6 li€u

tinh to6n vA thgc dto, d6nh gi6 sai s6. CO tnA ki6m dinh cho nhiAu chuSi thdi gian khAc nhau sE

phdn 6nh ttuqc mr?c d0 chinh xAc crja m6 hinh de thi6t hp'

1 1.15 Tinh toAn mO ph6ng cAc kich bin xi l0 vit vO dip'

11.16 Lap c6c b6o c6o nghi€n cou: bao gdm b6o c6o xly dwng vir thi6t lip m6 hlnh; b6o c5o

higu ctrlnh vi kidm dinh m6 hinh; b6o c6o k6t qui nghi6n cuu; b0 do li€u m6 hinh da duqc

higu chlnh. M6i kich bin cAn t6m t5t c6c k6t qui tlnh to6n sau:

ll.16.lBAngt6nghqpluuluqngxA,dOnSapvdluut6cldnnh6t(Qmax'HmaxvdVmax)
va thti gian tuong r?ng dat ttugc c6c gi6 tri n6i tren tgi mot s6 mit c5t o6n hinh tr€n mgng

ludi s6ng tir ha du d€p d6n bi€n cu6i cirng'
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11.16.2 Bing k6 vi duong bi6u thi quan h€ d0 s6u ng{p, tuu tuqng va tuu t6c v0i thoi gian
tai mot s6 mit cit O6n hinh tr€n mgng lu6i s6ng hq du tir ha du ctrip d6n bi€n cu6i cirng.
11.16.3 Bdng k6 vi c6c hinh v€ dudng met nuoc max tai mOt s6 mit cit ngang s6ng di6n
hinh.

11.16.4 Bdng th6ng k6 di€n tich nggp tut theo c6c dO sau ngap vd bi6u dd quan h€ ctO s6u
vi di€n tich ngip.

1 1' 16 5 Bing k6 thdi gian truyln r0 va dudng quan hQ thdi gian truydn r0 vi khoing c6ch
dec s6ng.

1 1.16.6 Binh luan vd k6t qud tinh todn vi so sdnh k6t qud cdc kich bin.

12 T3o lfp brin d6 ngSp tgr

'12.1 Bin tl6 ngfp lut can dAt ttuqc cdc mpc ti€u sau:

12.1.1 X6c dinh di6n tich ng{p d vtrng hq du vA dO sau ngap, tuong ung voi c6c tinh hu6ng
xri l0 vA vO dip;

12.1.2 Lim c6n crl l6p bin dd so t6n so t6n d6n vd quy hoach 6n dinh ddn cu;

12.1.3 LAm tu tiQu d6 ph6n tich, x6c dinh ph6n toqi m0c dO kh5n cdp;

12.1 .4 Ldm co sd d6 xdy dr,rng c6c phuong 6n phdng, ch6ng l0 cho hA du dap;

12.'1.5 Ldm tu li€u phuc vu cho quy hoach phat tri6n ddn sinh - kinh t6, qu-n rf sir dgng ttat
dai ving ha du Cl4p.

12'2 Btn dd ng€p rut bao gdm hai r6p chinh: r6p bin ctd ndn co sd dia rf vd rdp chuycn
ngdnh thd hiQn ng{p lut bing ph6 mdu. L6p bdn dd ndn co sd dia rf d6 duqc m6 td & Muc 8 -
C6c tii li€u co bin.

12.3 Y6u clu vA Oen Cd ngip tut

12.3-1 Phan 6nh duEc tinh ddng thoi gian cria c6c ct6i tuqng, hicn tr.pqng. c6c chi ti€u, chi
s6 dua l6n bdn dtd can duqc cap nhQt, bio dam th6ng nhet ve thdi gian, kh6ng gian.

'12.3.2 Bin ttd phdi co tinh dia lf cao vi Clugc b6 cuc chit ch6, khoa hec. Cac d6i tugng tren
bdn ttd phdi bAo ddm tinh chinh xec dia ty.

12.3.3 BAn d6 ngip lqt cAn bao trum phqm vi virng c6 nguy co bi nSap, tuong rlng v0i m6t
s6 t<icl Mn xd luu tugng l0 tir hd choa va v0ng bi inh hudng bdi s6ng vO dap trong trudng
hqp th8 hi€n ngip tur do vO dip.

12.3.4 Bin tte nggp lUt cAn hp cho cdc khu vL?c ha du dap chinh vd c6c dfp phr,r c6 knu vr,rc
ha du dOc l€p mi Cnh hu&ng crla vi6c vO cFp phu td d6ng kB.

12
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l2.g.SBinddcAnth6hicnduEcranhgioihdrnhchinh'cAclangmac,d6thi,c6ccos&kinh

t6 vd c6ng trinh quan trqng'

12.3.6191Qbind6:tiytheottiAukiQnviy6ucAucuth6,banddng4p|utcAnduEcxay
dyngv6itil€tir1:2.000d6n1:10'000.Trongctidukicnchoph6pc6thcHpcacbinddv6iti|9
tdn hon. Khi chi c6 ban dd ti le 1 :10.000, n6u cAn tt6nh gi6 chi ti6t thi can bin 66 chi ti6t hon A

khu vuc mu6n th6 hi€n. Khi pham vi nghicn criu nh6 hon thi cAn srl d\tng cAc bin db ti e ldn

hon.

12.4 r6ng hOn c6c k6t qui chinh va tinh toan thiy l$c vA l?p bin dd ng4p lut ha du cho

m6i tinh hu6ng xd 10, vd dlP.

12.4.1 Di6n bi5n qu6 trinh ngap lut trong khu vt'Pc theo thdi gian;

12.4.2 DO ngap sau l6n nhAt;

12.4.9 Di€n tich ngap tlng vOi ti.rng clO sAu ng€rp (bi6u thi bing mAu s5c kh6c nhau);

12.4.4 Dvdngquan hQ dO stu ngip v6i diQn tich bi ngip;

12.4.5 Thdi di6m l0 b6t dAu say ngap;

12.4.6 Thdi gian dnh hudng crla l0 (ngip trong bao l6u);

12.4.7 Bin d6 ngip lut tai thdi di6m khi diCn tich ngap lut ld ldn nh6t;

12.4.8 Bin d6 ngap lut tai mot s6 tndi ci6m cu th6, thdi doan sau 1' 2' 3:2' 4' 6' " ; hoic 3'

6, 9, ..... gid, tiry theo thdi gian ngap d tung khu vqc ddi hay ngin;

12.4.9 Bdn d6 ph6n b6 vin t6c vd hu6ng ddng chiy l[ trong virng ngip lut;

12.4.10 BAn dd ng?p lut cho m6i tt6i tuqng hoAc c6c d6i tugng bi inh huong (nhu l0a' hoa

mdu, thriy sin, gia srlc, gia cAm); don vi: l0a, hoa mdu, ao thriy sin: ha; gia s0c' gia cem: con'

12.4.11 Bangke dicn tich ngip l6n nhSt theo ttQ sau ngip; thoi di6m bat dAu ngap cho tarng

xatrongkhuvqcbingap,t6ngdi€ntichngapcriatirngdonvihanhchinh'xA'huy€n'tinh;di€n

tich ngap crla c6c loai sr] dung dAt (nong nghiep, d6t d, il6t khic)' v v '; don vi: ha'

12.4.f Bang k€ s6 nha /h0 dAn, s6 dan oi inh hudng theo dO sau ngQp cia tirng th6n' xd'

huyQn...; don vi: nhd vd tdi sin trong nhd (k6 nhir c5p 4 trd l6n): c6i; hQ ddn: hQ; s6 dan:

ngudi;

12.4.'13 Bing kC c6c c6ng trinh b! inh hudng (dudng giao th6ng' co sd kinh t6' c6ng trinh

c6ng cQng, c6ng trinh qu6c phdng, v v" ) theo cIQ sAu ngQp; Oon vi: ttudng giao thdng: km'

cAn k€ theo loai: qu6c lQ, duong nhua/be t6ng, dudng d6t; c6ng trinh c6ng cQng (kudng'

b€nh x6, 0y ban nhin dan): m2; co sd kinh t6: m2; tram bi6n 6p: c6i; dudng day h? th6' trung

th6: km: v.v...

4?



TCKT 03:201SITCTL

12.4.14 Tdng hqp, phan tich dAnh gie tinh hinh ngap tut, virng vd tt6i tuEng bi inh huang,
di€n tich ngap lur.

12.5 C6c bu6c chinh tt6 tao bAn dd ngip tut:

12'5.1 Tir k& qua crra cec m6 hinh thriy rr,rc k6 tren, trich xuat cec trudng th6ng tin vd muc
nutc lu (file/t€p chria c6c th6ng tin X, y, 216) vi th6ng tin va vfn t6c ttinh r0 (firengp chua c6c
th6ng tin X, Y, u, v) tai m6i thdi digm cho t6t (g c6c rti6m/vi tri trong midn tinh to6n.

12'5'2 sr? dung c6ng cr; cts nhap cdc trudng mlrc nuoc r0 vd v{n t6c ctinh r0 vao Grs thanh
c6c ldp chuy€n nganh tuong ong, theo cirng hQ quy chi6u v6i brin d6 ndn ffN2000). Tinh
to6n d0 sau ngip lut (blng hi€u s6 gioa muc nuoc r0 ve cao d0 ndn dia hinh tsi didm dang
x60.

12'5'3 Bin d6 chuy€n ttA ttuqc tao thanh bing c6ch chdng gh6p r6p chuycn nganh voi mot
hofc c6c t0p co sO tren bin ctd nAn.

12.5.4 VOi l6p chuy€n ngdnh, srl dung thang mdu nhu quy dinh A Muc tZ.S.O C6 th6 hien dO
ngap sau c0a nudc t0, hoic vin t6c d6ng chiy l0 quy dinh d Muc 12.5.7 trilnbdn dd chuy,6n
nginh. Ri€ng d6i vdi ben dd vin t6c ddng chriy r0, ngoii srl dung thang mdu, can th6 hien
them trudng vec-to vfn t6c (hu6ng vA d0 l6n) dang mOi t6n tr6n bin dd.

12.5 5 86 cuc bin crd vd chri giii: theo quy dinh v6 thenh Ep brin dd cOa B0 TAi nguycn va
M6i trudng.

12.5.6 Quy dinh vA thang mdu th6 hien dO ngap c0a nudc t0 tr6n bdn d6 ngip tut:

a) oQ ngip l6n nhat (H,",) = mau xanh ddm (Darcl Blue), [Red=50, Green=S0, Blue=180]

b) O0 ngip nh6 nh6t (H,;n) = mAu xanh nhTt (Light Btue), [Red=176, Green=226.
Btue=2551

c) s6 ph6 mau = tir 5 d6n 10, tiry theo ydu cAu v6 a6 min c0a ddi mau can th6 hien

4 Gie tri tham khSo cria tirng ph6 miru trong trudng hqp chia dii mdu tir Hn* d6n H,n;n

thinh 10 bu6c nhu Bing mdu 1 .

12.5.7 Quy dinh vd thang mdu thd hien dQ vin t6c cria ddng chiy t! tr€n bin d6:

a) Vin t6c lOn nh6t (Voo,) = mAu tt6 (Red), [Red=2SS, Green=o, Btue=0]

b) Vin t6cnh6 nhAt (V,"in) = mAu xanh (Blue), [Red=0, Green=o, Blue=255]

c) s6 ph6 meu = tu s d6n 10, tiry theo y6u cau vd do min crra ddi mdu cln th6 nign.

d) Gi6 tri tham kh6o cia trlng ph6 miru trong trudng hEp chia ddi mdu tir V,na, d6n V,nin
thAnh 10 budc nhu Bing mAu 2.
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Bdng mdu I : Ph6 mdu 1 0 budc tit Hn-' d6n H'n

Cobr Rcd Grcen Bhie Value

1 50 50 180 Hmax

o g 69 r88
e 78 89 196

4 92 1€ M JL--
5 106 128 213 lL-
b 1n r47 ?21 JI
7 134 167 z& Jl--
I t 148 186 z& JL-
I 162 M 246

10
'J 176 2m %5 Flnh

BAng m u 2: Ph6 mdu 10 budc tir V,,,",. d6n V'n

Color Red Grcen Bhrc Vahre

t %5 0 0 Vmax

2 w 0 28

3 19S 0 56 lL-'t' 170 0 85 lt
142 0 113 JL-

6 1t4 0 141 _t L_-
T 85 0 170 ll

57 0 198 Jl
9

'r I 0 m
10 'l) 0 0 65 Vmh
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PhV tqc A
(tham khdo)

Huring din tinh to6n v& ttip

A.1 Cic ki hiQu

H": Chi6u cao v6t vO, ld khoing c6ch thdng crl?ng tr:r dinh dip d6n tt6y v6t vO, m

H: DQ sAu lon nh5t cia nu6c phia thuqng luu v6t vO, lA dQ sAu ti.p muc nu6c h6 tru6c xni vO
d6n diiy v6t vo ton nh5t 1v6t va c6 cao ct6 ctriy th5p nhdt), m

V: Dung tich h6 (m3) tuong rlng v6i H

V,: ThB tich dgp bi x6i (m3) trong qu6 trinh vO

V"= Bare.&ra.H d6i v6i v6 d4p hodn todn

V" = D2L d6i v6i vo dap dang x6i ngAm

Bn1g: Chidu r6ng hung binh crla v6t v6

mu: h€ s6 m6i crla v6t vO

mt: hg s6 m6i d6p phia ha luu

m6: hQ s6 m6i dip phia thuqng luu

B": Chidu rQng rtdy v6t vA 1m;

Bcre: chiau r6ng trung binh crra dap theo phuong crdng chiy tinh tqi mat cit c6 chiau cao H", m

Be6= 866+ H"I+Il!
z

866: Chidu rQng Ctinh t[p, m

T: Thdi gian ph6t tri6n v6t vO, gid
g: gia t6c trgng trudng (g = 9,81 m/s2)

V,: T6c d0 x6i. K= S, rlsto

L: chidu ddi v6t vO 1t6; dang x6i ngAm, m

D: Chi6u cao vd chidu rQng t6 vO (gia thi6t ti hinh vu6ng), m

H1: Chidu cao trlr tAm t5 vO t6i dinh dQp (m); H, = H 
" - +

A: DiQn tich mdt tho6ng h6 ch0a t?i mqc nu6c tuong Ong vdi d6 siu H, ha

Q: Luu luEng, m3/s

Q,",.: Luu luqng ldn nhdtqua v6t vd dap, m.ls

Qv: Luu lLrong tai mAt cdt tinh to6n phia ha luu, m3/s

16
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X: Khoing cach ti? tim dap tdi mat c6t tinh toen phia ha luu' m

Dso: duong kinh lQt qua sdng 50o/o tr6n ctudng cong c6p ptr6i trat' mm

A,,: Di€n tich coa v6t vO, m'

l<o: H€ s6 ki6u vo cria Froehlich'

1 ne s6 tri6t giim luu lusng t&cthdi 1, = tl,ozffl

p: HQ s6 luu luqng qua 16 (p = 0'65 + 0'75)

A.2 Co ch6 vO ddP

D\ra vio vat licu xay oung dip, c6 th6 chia dap thanh 2 dqng chinh: dap be t6ng (dip vdm'

rtap tru ch6ng, dip b6 t6ng trang luc, dap bc t6ng ban mat, dap bc t6ng ttam 16n...) va dip v€tt

tigu dia phuong (d?p tl5t, ttflp de d6, dap d6t de h6n hqp"..). Tiy theo loai elip vd trudng hsp

cu the, dap c6 th6 bi vo do cac nguy€n nh6n: |0 dac bicj |on, sat |d bA mit dip, sr,r c6 vA c6ng

trinh, dong det va x6i ngAm trong than dap "

tlinh I : So di vd ilA. P dans $alr afmh

Hinh 2: So i16 vd dfp dang 6 x6i tong then d{p

A.2.1 D6i v6i dip be t6ng: vO dip chrl y6u hinh thirnh bdi su mAt 6n 6inh cuc bO, mQt phAn

hoic toan bQ c6ng trinh vd ndn do vuqt qu6 kh6 ning chiu luc, chat luqng b6 t6ng kh6ng dim

bdo gAy x6i ngAm vd xim thuc b€ t6ng.

17
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A 2'2 o6i voi c6c loai dip vit rFu ttia phuung: vo arip c6 th6 xdy ra do chiy trin drinh, do dong chey
ddn hd qu6 rdn vuqt quc kh6 ning xi ora tren hoac do x6i ngAm qua th6n dip hinh thdnh cic dong
chdy nglm qua then dap va cu6i anng td vO d6p.

A3 Gic phuong phlp, c6ng cU tinh toan

A.3.1 Phuoylg ph6p so s6nh

Dly ra phuong phep don giin nhSt trong toen tinh v6 ctip. phuong phSp niry so senh dap
dang nghi€n cou voi co sd cro ri€u cOa c6c tgp de bi vo trong qu{ khr}. cdc rh6ng s6 va ninn
dang, chiAu cao, mdi tt€p vi c6c dign tich mit hd vA dung tich hd duEc so sdnh v6i cac dap
de va c6 c6c th6ng s6 tuong tu. c6c th6ng s6 va vo d{p vd ruu ruqng ron nhat khi va dap c0a
c6c tlip d6 bi vO c6 diSu kign tuong tu s€ 6vqc Ap dung dg phan tich.

A.3.2 Phuong phAp kinh nghipm

Phuong ph6p kinh nghiem duqc dirng ct6 x6c dinh th&i gian vo va d?ng v& vo c0ng nhu d6 xdc
dinh tuu tuqng lon nh6t khi vO dap. phuong ph:ip niry phAn tich c6c s6 tiCu th6ng k6 thu duqc td,
c6c tnpdng hgp vd dQp. euan hQ gi0a c6c th6ng s6 vO dfp v6i 1h6 tich cua d€p bi dich chuy6n,
the tich nu6c chdy qua <tip, chiAu slu mgr nurrc trong hd chua duqc xay dung tir s6 tieu th6ng
k6 theo bdng phurrng ph6p binh quAn nh6 nh6t hoAc v€ c6c duong bao.

c6 nhidu cong thrlc/dtudng cong kinh nghiQm dugc ttd xuat. cdc c6ng thth sir dung pn6 bi6n
nnit c6 tinn todn cic th6ng s6 v6 dfp rd ctra MacDonard & Langridge - Monoporis (1984), usBR
(1988), Von Thun vd Giilette (1990), washington state (2@7), Froehrich (199sa, 1995b,2008)...
Nh&ng c6ng thoc ndy cho tuong quan kh6 hqp r! gioa c6c gie tri tinh to6n v6i cac ai6 tri quan tric
(state of colorado Department of Natural Resources Division of water Resources, 2010).

4.3.3 Phuong phep dLpa tr€n bin cnAt v6t ty

Phuong ph6p dua k€n bdn chat vat ry re phuong ph6p x6c dinh sr,r phdt tri6n coa v6t va srl
dqng m6 hinh x6i mdn dga tren c6c nguy6n lf thrly luc v6n chuyAn birn c6t vd co hoc dAt.
Trong trudng hqp phan tich v6 dip, c6c y6u t6 dAu vdo vd cdc didu kiQn ring buQc v€t rf crdu
thay d6i theo thdi gian (x6i td, ddng chay thao qua hd chual.

4.3.4 Phuong ph6p m6 hinh thriy vin
Phuong ph6p m6 hinh thiy ven dugc so dvng d6 tinh to6n dudng qua trinh ruu rugng cria
s6ng vO dfp. Phuong ph6p nAy 5p dung phuong kinh ti6n tr,rc vC quan h€ giii tich hoic thUc
nghiem gioa rugng nudc b6n trong doan ddng chdy va ruu ruqng tai mat c6t cu6i (usnce,
1994). Khi kh6ng c6 Anh hu&ng tt6ng k6 cia hipn tugng nu6c v6t, cdc m6 hinh thriy vin c6
uu ttidm ta (bn gien, dE sr? dvng vr tinh higu qui trong tinh toen (usAcE, 1994). M6 hinh
thriy viln ttnh toen dr.nlng qu6 trinh ruu ruqng cria s6ng vo dfp tdi 

".ic 
vi tri cln tinh. nnuno

kh6ng tinh dugc mqrc nudc ho{c vSn t6c.
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A.3.5 Phuong Ph6P m6 hinh thtly luc

cec mo hinh th0y lrrc (bO cons cu) c6 khi ning m6 ph6ng ddng chiy vdi c6c di6u kiin phfc tap

vech6doth|]y|r/cvdcScdactrungcia|dngden.s6fieuy€uciud6iv6ibaitoantinhto6nthoy
lqc bao g6m: s6 tieu vd bi€n luu lugng/muc nudc, ttia hinh ldng d6n' cac h€ s6 nhAm vd c6c ttidu

kiOn bi6n bCn trong h€ th6ng, v.v..'

A.4 Cec clp d0 phln tich tinh toan vO ttlp vi lWa chqn phuong ph5p tinh toen vA 6Ap

TUy theo y6u cau, diau ki€n cu th6 vigc tinh toan vo dip c6 th6 dugc ti6n hirnh theo 4 c5p d0

kh6cnhau:sobO,ttongian,trungbinhvachiti6tBangA'ldu6idaydLrarac6ccSpd0tinh
toen v6 dap va mot s6 phAn mAm dugc sO dung rQng rii vd thudng xuycn dugc ning c5p

tr6n th6 gidi de tinh toan va daP:

Bing A.1 : Cdrc c6P d0 tinh toan vO daP

c{p dQ Ap dung

Tlnh toln cac

th6ng sii v6t

vdt)

Tlnh toin luu

hFgng l0 lttl
ntrrit

Tinh truyin s6ng vi
c6c y5u t6 thiy lttc t?i

c{c vi tri

S(' bQ - Cac dAp c6 nguy co gay

thiet hai thAP

- Cac dap nh6

- Dirng d6 sing lgc d6i vdi

cec dap c6 nguy co gay thiej

hai O c6p dlo vira ve cao

Cong thtrc

kinh nghigm

- Cong thuc kinh

nghigm,

- COng thuc

SMPDBR

- Cong thuc kinh nghigm

vi c6ng th0c ddng ddu

Oon

giin
- Cac dap c6 nguy co gay

thigt hai th6p

- C6c dap nh6

- Dung d6 sang lqc d6i vdi

c6c dap c6 nguy co giY thiQt

hai 6 c6p d0 vira va cao

Cong th0c

kinh nghigm

M0 hinh thiy

van (vi du nhu

HEC-HMS)

- MO hinh HEC-HMS ve

mO hinh HECMS (d6ng

6n dinh)

Trung

binh

- C6c 6ip c6 nguy thiet h?i A

cdp ato vira

- Cdc dgp c6 klch thudc vua

- Cec dap c6 nguy co gay

thigt hai cao vdi lt ngudi chiu

r0i ro

COng thoc

kinh nghiem

MO hinh thoy

llrc mOt chiau

(nhu HEC-RAS,

MIKE 11,

soBEK...)

Cac mO hinh th0y l|tc 1

chieu (nhu HECRAS,

MIKE 11, SOBEK...),

Mo hinh 2 chidu('?) (nhu

MIKE FLOOD,

CCHE2D-DAMBREAK,

FLO-2D, SOBEK-2D...)
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(2) 
MO hlnh 2 chiAu duvc ep dung trong c6c trudng hqp khi m6 ph6ng chi ti& ngap tut h? du ta v0n9 d6ng

bang khi mO htnh 1 chiAu khong dap Ong dO chinh x6c

A.4.1 CAp d0 d6nh giA so bO

CAp d0 niy cho ph6p phAn tich nhanh, b6 qua viQc tinh toen dudng quA trinh t0 do vO dQp.
cac th6n9 s6 vo ttfp vi ruu ruqng ron nhat dugc xdc ttinh bing c6c c6ng thrrc kinh nghiem.
c6ng thoc thuc nghiem tinh truydn s6ng vd dap duqc xay dung bdi usBR (1982) nhu sau:

Qv= 0,0283x1 olos(35'31 QmaJ€,2x

C5c di3u ki€n thOy tqc t3i cdc vi tri t6i han dugc x6c dinh theo c6ng thuc cria ddng dAu v6i gid
thi6t ddng chiy lir ctdu vd 6n dtinh th6a m6n tai c6c vi tri (nghia rd kh6ng c6 c6c dnh hudng
d6ng kE cOa nudc vft d cdc mAt cit lan c{n). M c5p dO d6nh 9i6 so bO thi6n vA an toan nCn
c6 thg ding k6t qud nAy d6 quy6t dinh xem c6 can tinh toen phan tich d cap dQ cao hon nay
kh6ng. N6u k6t gui rtdnh gi6 so bO cho thdy vO dQp chi c6 nguy cogAy ra thigt hai thAp thi
kh6ng cAn tinh toan phan tich d c5p dO cao hon. N6u k6t qui ttdnh gi6 so bQ chi ra vO dap s6
c6 nguy co gay thigt hai vDa hoic cao, c6c c5p dO phan tich tinh toan cao hon s6 duoc ti6n
hdnh. Luu f vdi c6p d0 ndy kh6ng cAn phii ti6n hdnh xAy drrng cdc bAn dd ng6p tut.

A.a.2 CAp dQ don gidn

ViQc ph6n tich tinh to6n d cap dQ cton giin st? dung c5c c6ng thrlc kinh nghiQm d6 tinh cec
th6ng s6 v& dgp va sr? dung m6 hinh thOy vdn (nhu HEC-HMS) dd tinh duong qu6 trinh r0 do
vd tffp vA d€ tinh truyAn ct6ng chiy vd ha du t6i c6c vi tri t6i hqn. Tai vi tri tdi han, m6 hinh
thiy lrrc ddng 6n ctinh c6 th6 duqc ding de tinh toan cdc y6u t6 thiy tvc. Cac k6t qui tinh
to6n niy c6 the dtng d6 x6y ctqng bdn dd ngQp rut ddrng cho cac k6 hoach .lng ph6 than cdp.
l(6t quA cOa dp ttO nAy cOng td co sd dB quy6t dinh xem c6 cAn thi6t phii tinh todn ph6n tich
& dp dO cao hon kh6ng.

A.4.3 CAp d0 trung binh

Tuong tU vdi phuong phdp phdn tich d cAp d0 don gidn, ph6n tich tinh to6n 6 c6p d6 ndy
cEng s|} dung cdc c6ng thrlc thUc nghiem d6 x6c clinh cAc th6ng s6 v6t vO (kich thuoc, hinh

20

Tinh to6n cdc

th6ng sii v&
vdt)

Tinh to{n luu

luvng l0 Itn
nh{t

Tlnh truyln s6ng ya

c6c yriu t6 thrly lyc t4i

chi ra5r - C6c dAp c6 nguy co gay

tfriet hai & cAp 60 cao voi

nhiAu ngudi chiu nli ro

- Cac dap c6 ktch thudc tdn

va quan trgng cAp qu6c gia

nhieu nguoi chiu nli ro

- C6ng th0c

kinh nghiem

- Phuong

phap NWS

BREACH hoac

WnDAM

MO hlnh th&y

lqrc mQt chiAu

(nhu HEC-RAS,

MIKE 11 ,

soBEK, ... )

- M0 hinh HECMS,

MIKE11, SOBEK.ID

M0 hinh 2 chi6u€): (nhu

MIKE FLOOD, FLO-2D,

CCHE2D-DAMBREAK,

Ghi cho: (1) 
Dijng cho bai toCn v& dgp.
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dang vA thoi gian ph6t tri6n v6t va; cac kich thudc ndy s€ lir s6 tiCu dAu vdo crla m6 hinh

thriyvin(vidunhuHEo-HMS)d6tinhtoandudngqu6trinh|uulugngvodip.C6cduong
qua trinh luu lugng ndy ld s6 ligu dAu vdo cho m6 hinh thrly lrrc (vi du nhu HEC-RAS' MIKE

11...) d6 tinh toan s6ng t0 do vo dap vd ha du vd tinh to6n c6c ctidu kiQn thriy luc tai cac vi tri

t6i han.

CApttQph6ntichniycoth6kh6ngchinhx6cbingcApdotinhto6nphantichchiti6tt'6ivdi
cic bdi to6n vO dap tinh cho cac dip nh6' Tuy nhi€n' n6 c6 th6 dat duqc tl6 chinh x6c tuong

cluongcApdstinhtoanchiti6td6ivdikichbdnVodaptinhchocdcdap|6n.Phuongph6psir
dung trong cAp dO d5nh gi6 nAy ld khir phn hop cho viQc xiy dqng bin dd ngip lut phuc vu

c6c k6 hoach ung Ph6 khAn cAP'

A.4.4 CAp dO chi ti6t

CAp d0 chi ti6t la cAp tto phin tich tinh to6n k! ludng vd chinh x5c nhAt' Phuong ph6p nAv s&

dungceccongthuckinhnghiemd6x6cdlnhc6cth6ngs6v6tvo(hinhdang,kichthu6cvd
thdi gian ph6t tri6n v6t vo;. cac kich thuoc nay ld s6 ligu dau vio cia m6 hinh thiy lqc mQt

chidu(vidunhuHEC-RAS,DAMBRK,MIKE-11,soBEK-1D..')d6tinhtoendudngquatrinh

luu luqng do vA dap d ha du vd tinh toen c6c diAu kiCn thiy luc t?i cAc vi tri tdi han'

Trongc5ctrudnghEp,phamviinhhu&ngcrjavOdlipc6thClantdicicvirngd6ngbingdia
hinh bing phSng c6 th6 cAn k6t hqp vdi bii toan thiy luc hai chidu (vi ds nhu MIKE-FLOOD'

g6HE2D-DAMBREAK, SOBEK-2D...) d6 tinh to6n thrly lr,rc d ha du t6i c6c vi tri tdi han Tinh

to6n phAn tich bai toan vA dap d cAp clo chi ti6t cho k6t quA chinh x6c vd chi ti6t hon tuy nhiCn

y6u cau cao honvd thdi gian, m(pc 60 chi ti6t va mot kh6i lusng l6n c6c s6 ligu dtia hinh coa

khu vrrc ha du dic biCt khi cac mat cet toi han nim r6t xa vd ha du'

A.5 Xic atinh cac th6ng s6 vO dlP

CAc th6ng s6 v6t vA crla bdi toin vO dAp bao g6m b6n th6ng s6 sau:

- Thoi gian hinh thdnh v6t vo 6trdi gian vd): ld khoing thoi gian tu khi v6t vo uat oAu hinh thdnh d

mat thuqng tuu ctip (bat ttAu vo) tl6n khi v6t v6 ph6t tri6n ttat tl6n kich thuoc ldn nh5t

- ChiAu sAu v6t vO (chiAu cao v6t vO;: lir chi6u cao tinh theo phuong thing dlung c0a v5t vo

tinh tu d6y cOa v6t vO.

- Chi6u rong v6t vo: la chidu rQng trung binh crla v6t vo (khi dat d6n kich thu6c l6n nh6t)

thudng dtuqc do tai di6m gi0a cria chiAu cao v6t v6'

- H€ s6 mAi crla v6t va.

A.5.1 €)6i vdi dap vat liQu dia phuong (VLDP)

c6c th6ng s6 vo d€p dugc x6c ctinh theo c6ng thtic kinh nghiem. c6c c6ng th&c ney de dusc

xay dung ti, s6 fieu th6ng kd theo phuong phap thich hEp blng phuong ph6p binh quAn nh6

21



TGKT 03:20iS/TCTL

nh6t hoac ve c6c duong bao phu thuOc vAo the tich cia dap bi dlch chuy6n, th6 tich nuoc xe
qua dip, chiSu s6u muc nu6c trong h6 chua vd thdi gian phdt tri6n v6t v6, chiau cao v6t vovi m6i crra v6t vo. Hien nay, c6 kh6 nhiau c6c c6ng thoc ttuqc dd xuSt d6 tinn toen cec th6ng
s6 crla v6t vO. Ba c6ng thuc tinh to6n c6c th6ng s6 v6t vo d6t v6i dffp VLDp duqc sr] dung
ptr6 uEn nhSt vi cho tuong quan khd hqp ry giifa c6c gi6 tri tinh to6n vdi c6c ai6 tri quan trSc
duqc ki6n nghi so dung li c6ng thr?c coa MacDonard & Langrdige-Monoporis (1984), c6ng
tht?c crla Washington State (2007) ve Froehtich (2008) dugc trinh bdy trong Bing A.2 duoi
dty, cu th6 cho tt€p ctdt:

B6ng A.2: C6c c6ng thuc kinh nghiem tinh to6n c6c th6ng s6 v6t vA d6i v6i dap dgt

Th6ng ar5

flacDonald &
Langrdige-fllonopoli6

(1984)

Washington State
(2(Xl7)

Froehlich (2008)

Thg tich bi x6i
(v,) (m')

v, = 0,0261(V.H)q'"'
(dap d6g

v, = o,o3(v.H)'.'u,
(dat khong dinh)

v, =0,0848(I/H)0.""
(dap da d6)

v. = o,o2(v.H)0."0
(dtAr dinh)

Chidu rQng v6t
vO trung binh
B"re (m) "*"=o#;

Brrrs= 0,27K0V1l3Ho'04
r'.0 = 1.0 d6i vdi x6i ngem
lG = 1.3 d6i voi tran dinh

He s6 m6i c0a
v6t vo mv
(ngang: dung)

2:1 (m,=2)
0.7:1 d6i vdi x6i ngAm

(m"=0.7)

1:1 d6i voi tran dinh (mv =1)

Thdi gian phet
trien vCt vO T
(sid)

r = 0,017e.v9,3il

t = 0,0207.V9'36
(d6t kh6ng dinh) T=63,rffi

T = 0,0372.V9's
(dAt dinh)

viec l|/a chgn c6c c6ng thr?c cl6 tinh c6c th6ng s6 v6t v6 phu thuQc vdo hinh thuc vo, kich
thudc clip, ti s6 vv\y'Hw va rogi vft riQu xty d6p nhu m6 titrong Bdng A.3 du6i trdy.

Bing A.3: C6ng thrlc ki6n nghi ddrng cho tung tnrdng hqp

Trung binh(2<V/H<8)

VO dang x6i ngAm: Kich

thudc v6t vO theo (1) ve

thdi gian vO theo (2).

VO tran dnh: theo (3)

VO d?ng x6i ngAm: KIch thrroc

v6t vo theo 111 va thdi gian vo
theo (2).

Vt tran dinh: theo (3)

VO dang x6i ngem: Ktch thudc
v6t vO theo (1) vd thdi gian vO

theo (2).

VO tran dinh: theo (3)

VO dar€ x6i ngAm: Ktch Theo (3) va vOi dap vAt tieu
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Ghi chti:

- Loai dap duqc phan loai theo Nghi dinh s6 722007INO-CP ban henh ngay o7lo52oo7 coa chinh phi v6 Quen

lY an toan dap.

- (1): C6ng thoc crla MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984); (2): COng thoc cia Washington State (2007); (3):

cong thoc coa Froehlich (2008)

- COng thoc (1) phn hsp vdi dap duqc xay dring blng vat lieu dinh ve c6ng thtlc (2) phn hqp vdi dap duqc xav

dung beng vat lieu rdi.

A.5.2 D6i vdi dap bC t6ng

Va dap bA t6ng thuong duoc tinh toan nhu vo k6t c5u' vi viy' c6 nhi6u co ch6 vO khic nhau

phu thuoc vao d?ng ctQp. Trong huong d5n nay tap trung vdo vO d?p bC t6ng trang lvc va dap

vdm.

-oapb6t6ngtrgng|!.Pcthudngdugcthudngph6nthdnhnhidukh6i.V6i|oaid4pndykich

thrfoc v6t v6 thuong duqc tinh theo chi6u rQng trung binh v6t vO vi duqc lAy bing t6ng chidu

rQng crla cdrc kh6i be t6ng va mdi c0a v6t vo la thing dr1n9. Thdi gian vd thudng tu 0'1 gio

d6n 0,5 gio. Hinh 3 m6 ti so d6 v6t vO crla tlap b€ t6ng trQng l\rc'

Trung binh(2<V/H<8)

dinh c6 thA klch thtrdc v6t vo

theo (1) va thdi gian vO theo (2)

(tuy ttrng truong hqP)

thudc v6t vO theo (1) va

thdi gian vO theo (2) hoac

(3) (tuy tirng tudng hqp);

VO trdn tlinh: theo (3)

Theo (3) va vOi dap vat lieu dinh

c6 th6 kich thuoc v6t vo theo

(1) va thdi gian vo theo (2)

CAn c6 sq higu chinh tuy theo

tung trudng hqp cu thd

Theo (3) va voi dap vat lieu

dinh c6 th6 kich thudc v6t vo

theo (1) va thdi gian vO theo (2)

CAn c6 su hieu chinh tUY theo

tilng trudng hoP cu the

Theo (3)

H€ s6 mii cria v6t vo cAn

hiQu chinh cho PhU hgP

vdi chi6u rQng day vet vO

Hinh 3: So tt6 v6t vo dap bc t6ng trgng llrc

z5
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Brfn: d*|, r0rt vA,a,
I6,-lu*rL,rn

Hinh 4: So dd v6t vO ttfp v6m be t6ng

- Dfp vdm: vi tri xay d\'ng ctQp vdm thudng d nhirng noi thung rfrng hgp va c6 m6i b€n d6c. Vi
vQy, mdi crla v6t vo thudng gid thi6t tr) thdng dung (0:1) d6n bing v6i m6i btin coa thung rung.
chiAu rong trung binh cia vgt vo duqc gid thi6t beng 80o/o -1ooo/o (xem Hinh 4). Thdi gran vo
thudng gii thi6t tir O d6n 0,1 gio.

- c6c th6ng s6 coa v6t vo d6i vdi c6c dang dQp b6 t6ng/kh6i cong duqc t6m tit trong Bdng
4.4.

Bdng A.4: C6c th6ng s6 crla v6t vA d6i voi ctQp b€ t6ng/kh6i cr?ng

A.5.3 PhAn tich dQ nhay

Do co nhiau c6ng thrlc tinh to6n vc khodng gid tri cOa cac th6ng s6 vo dQp dugc dua ra, nen
c6c k6t quA kh6c nhau vA ttrdng s6 v6t vO. M vQy, trong nhiAu trudng hgp cAn phan tich d6
nhgy truoc khi l\ra chan c6c th6ng s6 cu6i cirng crla v6t v&. Vi€c phan tich dQ nhay kh6ng chi
han cfr6 oa xac ointr t6c dfng c0a sLp thay d6i gie ri ccc th6ng s6 d6n ruu rugng r6n nhat qua
v6t v& ve dudng qu6 tri ruu ru,qng qua v6t vo tai vi tri dip; xdc dinh inh hudng cia cac thong
s6 ndy tt6n muc nudc tinh to6n tei c6c vi tri quan tam 6 hq du. M vay, trong nhidu trudng hgp
cAn phdi ti6n hilnh StAn tich dO nhAy cOa th6ng s6 trutc khi tpa chgn c6c th6ng s6 cu6i cirng.

24

Loei dlp Chiiu rQng v6t vO DQ d6c m6i c0a v6t vA Thti gian vA
(siU

Oap be tong trong t\rc Chieu rong crle mot hoac

JlhiBu kh6i ngp bi vo

Thlng dfPng (0:1) (m=0) Tu 0.1 ddn 0.5

Oap vom VO toan b0 dap Thlng ttung (0:1) (m=0) n6n

oe1glO d6c mai tv nhien.

Tir 0 d6n 0.1

Oap tru ch6ng BOi s6 crla cAc tAm Thing dung (O:1) (m=O) Tu 0.1 d6n 0.3

Odp gach/dd xdy Boi s6 cac kh6i d€p bi vo Thing ttung (0:1) (m=0) Tu 0 d6n 0.3
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A.6 Xic dinh luu luqng l6n nhAt

A.6.1 Phuong phAp srl dung cec c6ng tht?c kinh nghiem (d6i vdi bai toan vO tlap):

c6c c6ng th(rc tinh toen luu lugng l6n nhet khi vo dap dugc ki6n nghi diing c6ng thfc cia

MacDona|d&Langridge-Monopo|is(1984),Froeh|ich(2008)virc6ngthr}cciaWetmoreand

Fread (1984). c6ng thtic Froehlich c6 tuong quan khe t5t vdi cac s6 tigu thuc dto nhung van

c6 mot s6 trudng hgp co dinh luu lugng thien l6n hoac thi6n nh6. C6ng thoc MacDonald &

Langridge-Monopolis cho k6t qud luu luEng l6n nhat tinh toen thien l6n dang k6 dac bic.t v6i

trudng hgp vO tuc thoi d6i vdi trudng hgp vO dgng x6i ngAm

C6ng thrlc cia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984): Q-r* = 1, 154(V H)0'411

c6ngtht?ccrlaFroehlich(1995b'2008):Q'na'=0'607(V)0'2es(H)l'24

Wetmore and Fread (1984) cung ttd xuAt c6ng thrlc tinh luu luqng ldn nhAt khi vd dip C6ng

thoc ndy dugc xiy dung nim trong chuong trinh DAMBRK don gian h6a (SMPDBK) C6ng

thfc coa dt6p trdn khi vd tric thdi vdi mot hQ s6 tri6t giim' tt€ s6 tri6t giim niy phq thu6c vdo

di€n ttch mat h6 khi h6 ttAy nudc, thdi gian vo vi H*. Khi dung tich crla hd choa tdng dan,

phuong trlnh ndy ti6n tdi xAp xi vO toc thdi va luu luqng ldn nhAt sC lu6n nh6 hon gia tri vo

tOc thdi. Luu luqng lon nhet duqc x6c dinh theo phuong trinh sau:

r ",_)
Q^* = t.7 rB,raH"luio 

"t, I

Trong nhidu trudng hEp nghi€n cou cho thay Qo dugc tinh tir phuong trinh crla SMPDBK

thicn l6n so v6i Qp duEc tinh tiP cac phan mam th0y luc (vi du nhu HEC-RAS, MIKE-11),

nhung srJ sai kh6c kh6ng nhidu. M vfy, c6ng thric tinh dtinh l0 theo SMPDBK cho c6c k6t qui

thi6n v6 an todn. Trong c6c trudng hgp kh6ng y6u clu tinh truyan ddng chay thi c6c c6ng

tht?c trCn c6 tha duqc dirng tt6 ph6n tich d cAp d0 so b0'

Trong cAc trudng hqp vA dap dang x6i ngAm mi kh6ng d5n d5n vd dinh dip' thi c6ng thtlc

tuu tuqng lon nhat dugc tinh theo c6ng thoc d6ng chiy qua 16 v6i gii thi6t v6t vo d?t kich

thuOc l6n nh5t ngaY trlc thdi:

Q* = pD'

A.6.2 Phuong ph6p srl dvng mO hinh thiy vdn

c6 th6 s& dgng m6 hinh HEC-HMS c6 th6 tinh to6n luu lugng l6n nhSt l0 do v6 dap. cac s6

figu dAu vio bao gdm cAc th6ng s6 coa vO dip dugc x6c dinh theo c6ng thrlc kinh nghiCm'

qu6 trinh phat tri6n v6t va ltheo mot trong ba dang: dqng tuy6n tinh, dang hinh sin hoec do

ngudi srl dung m6 hinh tv dinh ra), ngoii ra, cAn gi5 tri hQ s6 luu luqng vd cao trinh ban dAu

c0a v6t vO (d6i vdi vO x6i ngAm) vir h€ s6 luu lugng cia tlip tran (d6i vdi vd dang trdn dinh)'

,rlu _I

za
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M6 hinh nay, voi d3ng x6i ngAm thi v6t vo dugc m6 phdng theo hinh trdn cdn v6i dang tran
finh thi v6t vd duqc m6 ph6ng theo dang hlnh thang.

MQt s6 Oi6m cAn tuu khi sO dgng m6 hinh HEC-HMS cho trudng hqp vO dgng x6i ngAm:

+ sp chuyan d6i hinh dang v6t vo tdr hinh trdn (khi v6t va chua ph6t tri6n d6n dinh rtQp) sang
hinh thang (khi v6 dinh dap) sey ra sr.r m5t ri€n tgc va d5n tt6n st.f b5t thudng trong dudng
qu6 trinh luu lugng ch6y qua v6t v6.

+ Vdi 16 hinh trdn md rQng va mgi phia t6i dinh ttip, c6ng thuc ddng chiy qua 16 dugc srl
dung. Tuy nhicn, sau mQt khoing thdi gian nhat dinh s€ dan toi k6t qud b6t hgp rf n6u mr.rc
nudc hd chr?a ha thAp hon so v6i dinh 16. M vay k6t qui tinh todn tdr phAn mam HEC-HMS co
th6 sinh ra c6c bilt thudng trong dudng qu6 trinh tuu tuqng bao gdm sU ha thdp dQt ngOt vA
luu lugng khi muc nudc trong h6 choa thap hon dinh 15 vr xu6t hiqn sL? tang dot ngot va ruu
lugng khi m6 hinh chuy€n tu ddng chdy qua 16 sang ddng chiy qua dip trdn.

+ Do cOt nudc tru6c 16 dugc dugc tinh tir cao trinh ban dAu crja 16 cho t6t ci c6c bu6c tinh,
nen vdi trudng trqp v6t vo ban 6Au d vi tri tl6y d6p (t6 chi m& rQng l6n phia tr6n vd noa du6i
crla 16 s€ coi nhu kh6ng md rQng (vi thuQc phan nan dfp)) s6 cho dudng qu6 trinh ruu ruEng
c6 dinh lon hon so vdi thrrc t6 vd nhu v{y s6 rim mr;c nuoc h6 giim nhanh hon so vdi thuc
t6 kong giai ctoqn ph6t tri6n v6t vO. o6 khtc phvc nhuqc cti6m niry, khi sr? dung HEC-HMS thi
cao d0 ban dAu c0a 16 phai n€n dit d di6m giii'a c0a chidu cao cu6i cirng c0a v6t v6.

4.6.3 Phuong ph5p m6 hinh thriy tqc

Nhu da trinh bdy d h6n, c6c m6 hinh thriy ruc giii hQ phuong trinh co cria ddng kh6ng 6n
dinh. C6c m6 hinh thrly luc c6 khe neng m6 ph6ng ddng chdy v6i cic didu ki€n ph0c tap vd
ch6 d0 thiy luc va c6c dAc trung c0a ldng d5n. s6 tieu y€u cAu d6i voi bai to6n tinh toan thrly
lr.rc bao gdm: s6 ticu vd bi€n ruu rugng/mr,rc nu6c, dia hinh rdng dan, c6c hQ s6 nham vd c6c
didu kiQn bi6n b€n trong hQ th6ng.

A.7 Tinh truyin luu luqng vA h? tuu dlp

4.7.'l Phuong phap kinh nghiem

Phuong phdp nay don giin va nhanh da tinh toen dudng qud trinh r0 do v6 dt{p blng cdc
c6ng thtlc kinh nghiQm. c6ng thoc kinh nghipm oa xuat c6 tinh truydn s6ng vo ctQp ri c6ng
th0c cia USBR (1982):

Qv = 0, 0283x101os(3s,31QD.x)-6,2x

C6c dilu kign th0y luc tei cAc vi tri tdi hgn duqc x6c dinh theo c6ng thuc cria d6ng dAu v6i gid
thi6t ddng cfray la tlAu vi 6n dinh th6a m6n tai c5c vi tri (nghia td kh6ng c6 c6c dnh hudng
ttCng kA oia nu6c vft & c6c m{t dt En c{n). phuong ph6p ndy thi6n an todn n6n c6 th6 dtng
dg denh gie xem c6 cAn thi6t tinh to6n d cAp dQ cao hon hay kh6ng. N6u k6t qui denh gia so
b0 cho thAy v& ttfip c6 nguy co gay thiet hai thSp thi kh6ng cAn tinh to6n tinh to6n d c6p dQ
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cao hon. ru6u k6t qui el6nh gi5 so b0 cho thSy vO CEp sE giy ra nguy co gay thiCt h?i vara

hoec cao. cAn ti6n hdnh circ cAp d0 tinh toan cao hon.

A.7.2 Phuong phap m0 hinh thriY v-n

Oay la phuong ph6p don gian dA tinh truydn s6ng lg/v6 dap khi ddi h6i m6c dlq chinh xdc vua

phii. Sr] dUng m6 hinh thriy vin cho k5t qui tuong d6i t6t khi kh6ng c6 inh huang crla nu6c

vit vi khi d0 d6c t6ng d6n t6n hon o,ooo4. cac th6ng s6 v6 dip h s6 li€u dAu vdo c0a m6 hinh

th0y vtn HEC-HMS d6 tinn dudng qu6 trinh lan truyAn l0 do vO dap hoac xi l0 khAn vA ha du

tdi cec vi tri quan tam. Tai c6c vi tri quan t6m, m6 hinh thrly lrrc ddng 6n dinh co thd duqc sir

dUng tt6 tinh toen c6c y6u t6 thrly lrrc. C6c k5t qui tinh toen niry c6 th6 dnng d6 xAy drXng bin

tld ngip tut ding cho cAc k6 ho4ch Ong ph6 khAn c5p. K6t qud cria c{p d0 ndy c1ng li co sd dt6

quy6t dlnh xem c6 cAn thi6t phdi tinh to6n phan tich d cdp ttQ cao hon kh6ng'

A.7.3 Phuong ph6p m6 hinh thtly lUc

CAc m6 hinh thriy lUc 1 chidu s|], dung c5c phuong trinh co bin crla ddng kh6ng 6n dinh bao

gdm phuong trinh liCn tqc vi phuong trinh ttQng lUrc (hC phuong trinh Saint-Vemant). Diy ld

phuong phip cho ph6p finh toen chinh xic vd phan tich tinh ky luang nhat. Phuong phap

nay cgng s& dqng c6c phuong trinh kinh nghigm d6 x6c dinh c6c th6ng s6 v6t vO (hinh dang,

kich thudc vd thdi gian phAt tri6n v6t vO;. Cec kich thudc niy ld dAu vio cia m6 hinh thgy

tuc.

phuong ph6p m6 hinh thoy lUc cho k6t qu6 chinh x6c vi chi ti6t hon so v6i cac phuong phep

khac. K6t qud cia c6c m6 hinh ndy c6 th6 trr.rc ti6p sO dung d6 xAy dUng bin dd ng?p lut. Tuy

nhi6n, phuong phip nay ddi h6i t6n nhiAu thdi gian, c6ng sOc vd t6n k6m vi ngoai c6c th6ng

s6 vA vO dap, md hinh cdn ddi h6i chi ti6t vA c6c s6 tieu tn0y vdn, s6 li€u dia hinh (so d6 hC

th6ng s6ng, m{t cat ngang s6ng, c6ng trinh trcn hQ th6ng...) vd c6c th6ng s6 licn quan khac

(h€ s6 nh6m, hQ s6 luu luqng...).

A.8 Git tri so bQ cia hQ si5 nh6m Manning (n) diii vti mQt sli bi mit ldng d5n

Bdng A.5: H€ s6 nh6m Manning (n) d6i vdi mot s6 od mat ldng o5n pn6 ui6n

Kenh xay g?ch lo?i trung binh hoAc let da

Kenh xay lat d6 hoc t6t, be tong tho

Kenh xay Ht dd hoc trung blnh; kenh bing d6t hoang th6, d6t chec, moi

Kenh dAt set chat, hodng th6, d6 cuOi d tlnh trang trung binh

Kenh d5t & tinh trang trung binh; ldng s6ng tlnh trang t6t (ldng song nh6,

sqch, chdy thing, khong bi |a bd)
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Bi m{t ldng dln n

K€nh d6tO tinh trqng k6m trung binh; long s6ng tu nhien nh6, chdy th5ng,
khong ld bd 0,027

Kenh drt trong tlnh trang kem (dey kenh c6 reu, cuoi s6i), c6 c6 mgc moc
nhi€u, ld bd: ldng song tu nhien c6 c6 mec; ldng s6ng tV nhien trung blnh,
chiiy thang, khong ld bo.

0,030

Long song tu nhien nhd va trung binh c6 nhiAu cuOi, s6i, d6, c6; l6ng song tLf
nhien lon. 0,035

Ldng s6ng t1r nhien c6 nhiAu c6c h6 sdu 0,040

Ldng s6ng tu nhien vdi tinh tqng rAt x6u (nhiAu tt6, cuQi, s6i, h6 s6u, co moc
day, ld bd) 0,060

Bii sOng - tr6ng rau c6 tu 0,035 d6n O.50

BEi s6ng trdng ng6 ti, 0,60 d6n 0,70

Bai song - c6c bui nh6 tu 0,050 d6n 0,70

Bai song - nhigu bqi ram tir 0,07 d6n 0,10

Bai s6ng - cO nhiAu c6y c6i tr:, 0,150 d6n 0,20

Khu d0 thi ph6t tn6n vdi mat dO den cu th5p vd trung blnh tir 0,06 d6n 0,07

Khu dO thi phet tri6n voi mAt dto dan cu cao tir 0,07 d6n 0,10

Khu 60 thi noi c6ng vien 0,06

A.9 C5c diBu kisn thriy tgc ei c6c vi tri khting ch6 d h? tuu

Bu6c cu6i cing trong tinh to5n phan tich v6 dfQp td x6c dinh cdc didu kiQn thoy tlrc tai cdc vi tri
kh6ng ch6 d h3 luu. Budc ndy ddi hdi phai xic dinh ctQ slu ngip vA vin t6c ddng chdy tgi c6c
vi tri kh6ng ch6 tt6 x6c dinh phAn toqi nguy co gdy thi€t hai.

o6i voi trudng hqp tinh to6n d cap do don gian trong cdc trudng hEp tinh truydn s6ng tu do
vo dip t6i c6c vi tri t6i hqn s& dgng c6ng thuc kinh nghicm hoec m6 hinh cr,r thoy vin, viric
x5c dinh cdc d0 sau ddng chdy vd van t6c tai c6c vi tri toi han s€ dugc tinh gAn dung theo
c6ng thrlc cria ddng ddu chdy 6n dinh hoic 6p dUng m6 hinh thrly lrrc.

Trong trudng hqp tinh truyan r0 vo ctQp b5ng m6 hinh th0y rr,rc, k6t qud tinh to6n dd bao g6m
dudng qu6 trinh truydn li do vd dip hoic do xi r0, mqrc nu6c vd v6n t6c ddng chiy theo thdi
gian, vi vQy, c6 th6 srl dung d6 x6c dinh thdi gian truyAn l0 tdi b6t ky vi tri nio dac theo ddng
chiy. Tir d6 c6 th6 xAy dqng chi ti6t ban dd ngip lut v6i sr.r h6 trg cOa c6ng nghQ GtS.

A.10 C6c phucng 5n tinh toin cho bii toan vO atlp

C6c phuong 6n tinh todn tn dng hop vO d?p duqc nghidn crlu trong cdc diAu ki6n thdi tidt
kh6c nhau (binh thudng hoic c6 mua) dA dt5nh gi6 t6c d6ng cia vO dQp c0ng nhu xay c,L?ng

bdn tt6 ngtp l{rt hq du (n6u cAn).

Cdc tAn su6t t0 va tran t! duqc tLpa chgn hoic d6 nghien c|lu ngap tut thudng phu thuoc vao
sU phan loai d4p vd phdn loqi nguy co gay thiCt h4i do xi t0 khAn c6p hoac do vA dap.
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NghiCn cr?u bAi to5n ngip lut do vA dap trong diAu kiQn c6 mua bao gdm c6c truong hEp ddng

chiy nlm trong phgm vi tir t0 tAn su6t 1olo hoic theo phAn trdm cga l! clrc han PMF d6i vdi

dap c6 nguy co thi€t hai th6p tt6n l0 crJc han PMF d6i v6i dip co nguy co gay thiCt hai cao.

A.10.1 VA dap trong di6u kien thdi ti6t binh thudng

VO dap trong thdi ti6t binh thuong lA vO dip xAy ra trong di6u ki€n thdi ti6t khong mua. VO

dip trong trudng hgp nay duEc tlnh toin phAn tich dria tr6n viec thi6t lQp mqrc nudc hd ban

dAu trong hd vdi ddng chiy ddn hd la ddng chiy trung binh. VO dfp trong thdi ti6t binh thudng

ld vo do x6i nglm gay ra do dia chAt, th0y vdn, c6ng trinh, dong d6t hoic do con ngudi.

Bdng 4.6 dua ra diAu kign mr-rc nu6c ban dAu tinh to6n vO dfp trong diAu ki€n thdi ti6t binh

thudng.

A.10.2 VO dap trong di6u kien mLPa l!

CAc trudng hEp vO din trong ttiAu kien thdi ti6t c6 mua xiy ra, khi gip mua l0 ldn dugc goi ld

vO d4p trong thoi ti6t mua 10. Tran l0 drrEc lua chQn tlnh toan thLPdng E l0 thi6t k5 duoc xdc

dinh theo phan toai nguy co gay thiCJ hai hoic phan loai dip. Bing A.7 mO ta di6u kien ddng

chiy at6n h6 trong tinh to6n vO dQp trong elidu kiQn thdi ti6t c6 mua l0:

Bdng A.6: MUc nu6c ban ttAu de tinh toan vO dap trong ttiAu kien thoi tiSt binh thuong

Loei dlp holc Nguy cc,
sey thiet h?i

lU{E nuoc ban
tllu trong h6

Ddng chiy
tti h6

Ki6u vo

Dac quan trqng/Ldn Mqc nudc dang

binh thudng

Ddng chdy

trung binh

- X6i ngAm

- Tran dinh (do dong dAt, su c6... )

Vira vd nh6/ thAp Muc nudc bdng

cao trinh dinh dap

Ddng chdy

trung binh

- X6i ngAm (ph6 bi6n)

- | ran otnn

Bring A.7: Luu tugng ddng chiy trongtinh toan vO dtQp trong diAu kien thdi ti6t mLra l0

Loei daprnguy c(' gay thi9t h?i DOng chiiy lii tti hd KiSu vo

Dac biet va |dn/Cao PMF
- X6i ngAm

- Trdn dlinh

Vira N ira P = 0j%
- X6i ngAm

- Trdn dinh

Nh6/ThAp P = 1o/o

- X6i ngAm

- I ran otnn
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A.ll Trutng hgp hd chua b{c thang

Tr€n mot con song c6 hai hay nhieu hd/dap (hQ th6ng dip b6c thang), n6u khi moUnhidu dip
6 thugng luu bi vO co thd gay inh hudng x5u ho{c gdy vO dip d ha du thi cAn phrii d6nh gie

dA xic dinh c5c inh hudng t6ng th6 khi c6 hai/nhiAu dap vO t€n cirng mQt tuy6n s6ng.

O6i v6i c6c trudng hqp vA elap trong didu ki€n thdi ti6t binh thudng, kha neng v6 cria dQp

thuqng lLru cAn Ctuqc xem x6t d5n khri nang gay ra vO cOa dip he du trong crJng diAu kign.

Dudng qu6 trinh luu lugng do vO dip thuqng luu cAn dugc tinh truyAn xu6ng ha tuu theo qu6

trinh di6n to6n ddng chiy d6n hd ha tuu.

O6i v6i clic trudng hgp vO ttfp trong diAu kien mua t0, tAn suAt l! tinh to6n d\ra tren phAn toai

dap va nguy co gay thigt hqi dugc qui atinh trong tlnh to6n vO CtQp vir duoc 6p dgng chung cho

tAt ca c6c dQp trong hQ th6ng bSc thang tren luu vr.rc.

N6u dip thuqng luu c6 drl khri ndng th6o an toan l0 v6i tAn suAt tinh toan md kh6ng giy v6
d{p thi dtudng qu5 trinh ttidu ti6t t0 coa hd thugng luu tuong ring s6 ttugc tinh truyAn t6i clfp
ha luu.

Trong trudng hqp ttip thuqng luu kh6ng ttri khA ning th5o l0 theo tAn suAt tintr toAn vd c6 th6
vO dfp, thi di6n to6n ddng chdy khi vO dip se dugc tinh truyAn xu6ng dQp ha tuu.

A.l2 Tn tng hop c6 nhiiu h6 chua tr6n cring mQt luu vgc

Tr6n mQt luu vr.rc s6ng c6 th6 c6 nhiAu ti6u tuu vuc vA tr€n m5i ti6u tuu vuc th6 c6 mOt h6 dep
dLrqc xey dung. ViQc l€p bin db ngap tut ha du trong c6c tinh hu6ng xd t0 vd v6 dip c6 th6
duEc ti6n hanh cho ri6ng tung hd dap thuoc ti6u tuu vrJc.

D6i vdi hC th6ng s6ng chinh, trong kudng hgp nay, tnr6c khi khi tinh to6n thriy trrc h€ th6ng
(m6J chidu, hai chiAu) thi cAn xdc dinh bi6n luu lugng do xi l0 hoac do vO dtip crla cac h6/dap

thuOc cdc ti6u luu vuc s€ duqc tinh truydn xu6ng vi gia nhip vdo c6c nrlt tr€n hQ th6ng s6ng
chinh.
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Phg lgc B
(tham khio)

tQt s6 bQ c6ng cu h6 trq

Hien nay, c6 mgt s6 bO cOnS cg bao gdm cdc m6{un, phAn m}m vi tinh c6 chfc niing tlnh

to6n thoy tuc mQt chiAu, thrly lFc hai chiAu, h6 trq tlnh to6n vO 66p, tinh to6n th0y vdn vA h6

hq xiy dwng bAn dd ngip lut, h6 trq ra quy6t ttinh... Vi€c lLra chQn, Ap dung phAn mAm ndo

noic b0 c6ng cA nAo, cAn duqc ngudi srl d*ng phAn tich d*a vio uu nhugc drdm, tinh nang,

: ch&ening.....cria m6i phAn mAm; cac y€u cAu vA s6 li€u dAu vAo, vd y6u du kf thu{t,'sin

phAm tlAu ra va ngudn luc, v.v... d6 guy6t cintr'

B.l B0 c6ng ca ArcGlS + HEC'RAS + HEC€ooRAS

B.1.1 ArcGls li ddng san pham h6 trs trong h€ th6ng th6ng tin dia li(Gls) crla ESRI. Tiy muc

dO ding kf bAn quyAn ma ArcGlS sA d dang Arcview, ArcEditor, Arclnfo. Trong d6 Arclnfo co

chi phi bin quyAn kln nhAt va nhilu ch0c ning nhAt. ArcGlS h6 trq dQc duqc nhieu ttinh deng

di? licu kh6c nhau nhu shapefile, geodatabase, Autocad, Raster, coverage. ArcGlS tlugc srl

dqng rQng r6i trong c6c rlng d.rng trong hQ th6ng th6ng tin dia ly nhu quin lf m6i trudng, dAt

dai, xi hOi, kinh t6.

8.1.2 HECMS (the Hydrologic Engineering Center's River Analysis System) lA mot b0 phAn

mAm t6ng hgp cdc phAn mAm duqc ph6t tri6n b&i U.S. Army Corps of Engineers (USACE)'

Hydrologic Engineering Center (CEIWR-HEC) BO phAn mBm ney bao g6m giao diCn nguoi

dirng, cic m6duntinh to6n rieng €, ngAn hing dO liQu vi quin V k6t qui' PhAn mAm c6 th6

duqc €i mi6n phi tir trang web: hftp:/ rw 
^r.hec.usace.army.mil/software/heG

ras/downloads.asPx

B.'1.3 HEC-GeoRAS la m0t phAn m& rQng dic bi€t cria ArcGlS co th6 srl dung ttd phin tich dO

tiQu kh6ng gian dia l! coa HECMS. B0 c6ng cu cho ph6p mot ngudi v6i it kinh nghi€m s&

dung ArcGtS c6 the tao mot t€p tin dil lieu dia hinh & trong ArcGlS tt mot tap tin md hinh dia

hinh s6 (digital tenain model) duoi dinh dang cec m?ng ludi tam giec kh6ng qui tic (TlN) dB

trich xuAt sang HECRAS.

Cac k6t que thu dugc sau khi chay HECRAS c6 thE xuAt l?i sang ArcGlS th6ng qua Hec-

GeoRAS, tir d6 giop ngudi ding c6 thg tao ttuqc bAn ttd ngQp lut theo dQ siu.ViQc xAy dvng

bin dd van t6c ctugc hodn thAnh bang vi€c nQi suy cCc di6m vin t6c Ca Oi6t A gioa c6c mat

c5t. OB c6 th$ vE duqc bin tt6 phtn b6 vin t6c, dudng bi6n cga bii bdi phii c6 tir tnrdc' Dir

ti€u dudng biCn cga bei bdi, van t6c vA bd s6ng dusc sr? dung tt6 nOi suy vin t6c giga c6c

mat c5t.

r'EIE--: -.
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8.2 B0 c6ng c+ h9 XIKE (flKE ll, tlKE 21, tlXE FLOOD)

MIKE FLOOD (duqc ph6t tridn bdi Danish Hydraulic Instilute)la mQt hQ th6ng m6 hinh th0y lpc

k& n6i giOa m6 hlnh mOt chilu MIKE 11 vi m6 hinh 2 chiAu MIKE 21 ludi ch0 nhat hoic
MIKE 21 FM luoi phi cAu truc. Nhong dlc ddm n6i uat coa MIKE FLOOD bao gdm:

+ Bio bin d$nS lusnS qua cCc link lien k6t.

+ Li6n k6t b6n, cho ph6p m6 phdng d6ng chAy trAn tir s6ng vAo c{c bdi trin.

+ C6 m6 ph6ng c6c cOng trinh thrjy tgc. 
_{'-+- CCngtrinhli6nk&m6phdngdudi dgngAn. - __.*- _6

+ M6 ph6ng c6c 16 o6n9 noi ket n6i giCra hg th6ng o6ng, k6nh f€u v0id6ng ctrdy trin ffin m{t.

+ C6 srr k6t n6i v6i cts.

+ CAc li€n k6t gi0a m6 hinh 1 chiAu vd 2 chiAu theo mgi huong.

+ C6 cdc c6ng cq cho ph6p nhfp vA xem k& qui mot cCch dE dAng.

+ C6 dAy d0 tai liCu hu0ng dln s& dung v0i h€ th6ng trq girlp tnrc ti6p.

C6 nhiAu lqi ich khi sO dqng m6 hinh MIKE FLOOD vi nhiAu r?ng dung duqc cai thign, bao
gdm:

+ l,?ng dung m6 ph6ng l0 trin

+ Nghien olu s6ng dang do beo

+ Ti6u tho6t nuoc d6 thi

+ VOd{p

+ Thi6t kg cAc c6ng trinh thrly tvc

* tlng dung cho ving crla s6ng rQng tdn.

M6 hinh MIKE FLooD E su k6t hqp giira nhcrng d{c diSm t6t ntrAt c0a m6 hinh 1 chiAu vl m6
hinh 2 chiAu. Nhong kh6 khln cOa mo hinh 1 chiAu trong m6 ph6ng ddng chay trin bdi vd
v[rng ct]a s6ng, ven bidn duqc m6 phdng t6t trong m6 hinh 2 chiAu.

8.3 BQ c6ng ca tich hqp khlc

Ngoii c6c b0 c6ng cu k6 tr6n, con c6 mot s6 UO c6ng cq kh6c nhu M|KE FLOOD (muc B.2),
HDM, NK-clAS, v.v... tich hqp m6 hinh thiy tqc 1 chiau va 2 chiau tr€n nan Gts voi c6c m6-
dun h6 hq kh6c, c6 tinh ning h6 trq tinh to6n d|J b6o, tap Mn dd ngep tut ha du.

8.3.1 Mot s6 tinh neng co bin

+ Hi6n thi b6n tld gdm c6c t0p: (i) ldp ban dd hanh chtnh, (ii) t'p b6n tt8 Googte (bAn d6
henh chinh, bin dd v€ tinh, bin dd dia hinh, ban dd k6t hqp), (iii) tdp bAn {t6 hd chua vA thriy

Jte, (iv) ldp bin dd ha du, (v) ldp Mn ttd virng ng{p tut he du thdi gian thr,rc;
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+ Cung dp c6c c6ng cu co b6n crla mQt phAn mAm GlS, cac tinh narp tuong tlc vdi bin
dd ky thuAt s6 nhu xem th6ng tin o6i tuqng, ph6ng to, do diCn tict, do khoing cich,... dd hian

thi th6ng tin trCn nAn bAn d6;

+ HQ th6ng niy s€ dugc xay dsng tich hgp nhiAu ldp ban dd kh6c nhau, do d6 c6c bAn dd

vdi d& li€u thuOc tinh phdi c6 khi nlng d6p ung t6c d0 tdi vi hi6n thi th6ng tin t€n ha tAng

m?ng intemet hien nay;

+ C6 th€ k& n6i vdi do ligu dAu ra cia hP th6ng SCADA, dii' li€u quan trSc hi6n thi tr€n bCn

dd c6 tha hiSn thi nhan th6ng tin quan trSc toc thdi vA bi6u tuqng trang thAi tr€n bdn dd A ty e
ph6ng to nhAt ctinh; hi6n thi th6ng tin co ban hoic 6Ay d0 cia d6i tuqng; nhdn vi bi6u tugng

c6 thg tw dong €p nhat th6ng tin vA trgng th6i m6i nhAt ti.? co sd dO li€u;

B.3.2 Tinh to6n du b6o dc ving ngAp lut ha du

8.3.2.1 BO c6ng cu nhu dd m6 ta d tren hoic cCc c6ng cr,r khAc c6 tinh ndng tuong tv c6 thd

6p dung dg tinh toAn m6 ph6ng kich Mn vtrng ngip lut ha du hd ch&a, bao gdm:

+ Dr.r b6o cCc virng ngip lut ha du: dua t€n s6 lieu quan trSc vA luqng mua ha du, mgc

nudc ha du vA xi tran 6ang di6n ra tt6 m6 ph6ng kich bin nsap lut virng ha du tuong ring

theo thdi gian, c6 th6 theo thdi gian thuc.

+ Quan V l0 lut t6ng hgp: hiAn thi chi ti6t bin dd virng ha du va luu v\rc hd chrla, hi6n thi

mlt d0 phAn b6 den cu trong v0ng hq du d6 c6 phuong 6n so tAn dtn kip thdi khi sAy ra l0 lut'

+ H6 trE ngudi dirng xay dqng phuong 6n xi l0 vi hi6n thi cAc virng nsap lut ha du theo

thdi gian tuong tlng vdi tirng phuong An;

+ Xem dO li€u vin hinh vi cicvlng ngap Ut ha du trong qu6 kht?.

8.3.2.2 MO ta chi ti6t

a) Dw b6o c6c ving ngip lut ha du

+ Quan ry s6 lieu quan tr5c thri c6ng: Khi chua ttuqc 6p dit c6c tram quan tr5c tu dQng, FhAn

m6m cho ph6p quin ry s6 figu nhip li€u thO c6ng cOa luqng mua ving ha du, muc nu6c sOng

v0ng h3 du, mr.rc nu0c hd, CO md cira tran dd phu vu cho vi€c du b6o ngip lut vlng ha du'

+ Tinh toan mua binh quAn ha du theo thdi doan: Tinh mua binh quin ha du theo trgng s6

cia cAc trgm do mua tuJ 6ong sau d6 chuy6n mua l0y tich vA mua thdi Cloan tt6 luu tr[r vao co

sd dO li9u.

+ Trr dong cap nhip dir lieu luqng mua binh qu6n h3 du luu tro vao co sd do liQu phuc vu

tinh toan

+ Cap nhat s6 ligu mua dv bao cho cdrc di8m tr6n ving ha du crla hd chfa: Cap nhat dO

lieu mua dU b6o vA ph6n b6 mua theo m6 hinh mua. DO lieu nay dugc sr) dUng tt6 dua vAo

m6 hinh phuc vu cho vi€c tinh to6n dH bAo vung nglp lvt phia ha du'
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+ Xem dii ligu tdng th€ theo dgng bCng: ToAn b0 dO ligu vd 00 md tran, luqng mua ha du s€

duqc haAn thi tren Mng dii liQu giup ngudi d0ng dg dang quan sat mqi di6n bi6n theo thdi gian.

+ H6 trq tinh d0 m& trAn theo luu lugng xi: H6 trg ngudi dlng tinh d0 mO tren theo thti
gian bing c5ch nhlp luu lugng xC vi s6 luqng cria trAn mO tuong rlrp.

+ Thi6t ep kich ben (r]Au hinh hd choa trong qu6 kho: T6i uu h6a ltudng quA trlnh xa trong

quA khri blng vi$c thi& np kich ban (tiAu hinh trd $ria rong qua khri thay cho kich ban thsc

td de dien ra. M$c niy s€ nAng cao kinh nghigm gi0p lch cho qud trinh vln hinh hd chfa
trong tuong lai ttuqc t& hon.

+ Luu tri! vA quAn 19 kich bin mua hs du: Sau khi ngudi ding m6 ph6ng vUng rEAp Ut h?

du dr,ra vAo lugng mua hA du dr bao, b0 c6ng cq cho ph6p luu trii' kich bAn mua niy lai tl6

lAn sau c6 th6 xem mA kh6ng cAn phdi thao tAc lgi.

+ Lm trir vA quin U kich bAn xA trin: Tuong Ong vdi mot kich bin mua ha du c6 thd c6

nhidu kich bAn xil trin, kich bin mua va kich bin xi trAn phdi ddr€ truc thdi gian.

+ Tinh toen theo kich b6n di duqc x6c nhan thi6t lip: Khi mot kich b6n duqc x6c nhan thi6t

Hp dE 6p dsng cho thpc t6, hg th5ng sE tu dOnS tlnh toen theo kich bin dugc x6c nhin thi6t

l6p niy.

+ Xem dO lieu vAn hAnh trong qu6 khri: Toan b0 di6n bi6n cia lugng mua virng he du vl
v{n hinh trAn thuc t6 trong qu6 khrl s€ duqc hi6n thi theo thdi gian. Ngudi dUng c6 thA sO

dqng thanh c6ng ctJ dA xem dO leu ti, ngay d6n ngiy hoic xem theo tt ng thdi dogn 24 gid.

+ Du beo cdc ving ngip lut h9 du theo thdi gian thUc: B0 c6ng cy s6 tu dQng nh{n s6 liQu

quan tr6c t0c thli theo thdi gian thr.rc vB lugng mua ha du, mpc nudc hA du vA xA tran dang

di6n ra tl8 tur dOng m6 ph6ng cec kich bAn ng€p lUt du bAo trong tudng lai. Kgt qua s6 hi6n thi

cdc virng rEap lut ha du tren ban d6 theo thdi gian.

+ LAp b6o c6o dnh hu&ng ngap lgt h? du theo m6 ph6ng c6c kich bAn ng{p lyt dr.r bdo trong

tuong lai theo thli gian.

+ HiAn thi cdc vtng ngap lgt ha du theo thdi gian tuong Ong vdi tirng phuong 6n xd hin: B0

c6ng cy cho ph6p tgo kich bin ngfp tqt ving ha du theo thti gian dua trgn s6 lieu thigt Hp gia

dinh vA luqng mua ha du, m*r nudc hign tgi virng h9 du vA phuorg 6n xd trAn tucng r?ng.

K6t quA sE hi6n thi cdc ving ng{p lut ha du tren ben d8 theo thdi gian.

+ B5o cdo c5c vlng ngap Ut he du theo thdi gian tuong rlng vdi tirng phuong 6n xd trln.

+ Xem c6c vDng nSAp lut hg du trong que kh&: Sri dUng dii ligu thrrc t6 trong qu6 kht1 vA

lugng mua, mwc nuoc virng hg du vi phuong 6n xA trdn dA tinh to6n m6 ph6ng lai c6c kich

bin ng{p lut di sAy ra. KAt qud s€ hidn thi c6c virnS nsap Ut he du tr€n b{n 6d theo thAi gian.

+ Bao c6o dnh hudng ngip lut he du trong qu6 khrl tuong l?ng theo thdi gian.

+ QuAn ly c6c kich bdn ngip lut m5u c6 sln: quAn tf c6c kich bAn ng?p tut d mOt s6 trudng
hqp 6{c bi€t do don t thi& tfp mgng th0y tqc ch?y m6 hinh t{p sin. B0 c6ng cu s€ tAy c6c

u
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kich bAn mAu nAy lim co sd dd so s6nh giira viec tinh toen tnrc ti6p tr6n m6y ch0 vi kich bAn

m5u. N6u thAy c6 sU sai kh6c phAn mtm s€ cinh b6o ngudi ctirng 66 ki6m tra h€ th6ng.

b) QuAn lf l0 lut t6ng hqp

+ Hi€n thi bAn 66 vtrng hq du vd luu vuc hd chr?a. Bdn tld s6 ving h4 du hd ch'ia ti tC

1/10.000 vdi c6c ldp chinh: Ranh gi0i tinh, huygn, x!; Dudrq giao th6ng ti6n huyQn, ti€n xl;
LOp cao d0; Cdc noi c6 tha tranh E; Mit d0 ph&n b6 dln cu.

+ Hi6n thi mit d0 phtn b6 dan cu trong v0ng h4 du: Dlra vlo bAn rtd ph6n b6 dtn cu nAy vA

bAn dd ngip lut vtng ha du tusng r?ng vdi kich bAn xA trin crla h6 dA c6 phuong An so tdn

dAn khi phii xi 10.

+ Xem c6c bAn tld nglp lut thuc t6 duqc xay dgng (n6u c6): Cho ph6p xem cic kich bin
ngap lut thpc tg de duqc xay dwng (n6u c6, thdng thudng dusc xay dr.rng khi c6 tei liQu 6nh

vi6n th6m chUp dugc tai thdi tfi6m sAy ra t0 lgt) theo thdi gian tuong ring vdi luqng mua, mlrc

nudc hg du vA phuong 6n xA trAn.

+ Hi6n thi c6c phuong 6n so tdn dAn: Ngudi dirng s6 quy6t tlinh phuong 6n xi trln sao cho

giim thi6u thigt hei dudi virng hg du nh6t nhung v5n Clim bdo an toAn c6ng trinh. Khi c6

phuong 6n xi trdn, cac ving ha du c6 th6 bi ngep lUt, h€ th6ng s€ hi6n thi phuong an so tan

ddn ct6n noi an todn.
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