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L&i néi dau

TCVN 9161 : 2018 C6ng trinh thay lgi - Khoan ndé min dao da - Yéu
cau k¥ thuat dwoc xay dwng trén co s& slra doi, bd sung va thay
thé cho TCVN 9161 : 2012,
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9161 : 2018

Coéng trinh thay loi - Khoan né min dao da - Yéu cau ky thuat

Hydraulic structures - Drilling blast holes - Technical requirements

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuin nay quy dinh vé cac yéu cau ky thuat trong thiét ké, thi cong va nghiém thu céng tac
khoan né min dao da dé xay dwng cac cong trinh thiy loi va cac cong trinh xay dwng khac cé yéu cau

ky thuat, dac diém lam viéc twong tw.

1.2 Khi thiét ké, thi cong va nghiém thu khoan nd min dao da dé xay dung cong trinh thiy lgi, ngoai
cac quy dinh trong tiéu chudn nay, con phai tuan thd quy chuan vé an toan trong bdo quan, van

chuyén, s dung va tiéu hly vat liéu nd cong nghiép va cac quy dinh vé an toan.

1.3 Tiéu chuan nay c6 thé tham khao dbi véi cong tac khai thac da.

2  Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban mé&i nhét, bao gébm ca stra ddi, bé sung (néu co).

TCVN 5308 :1991  Quy pham ky thuat an toan trong céng tac xay dwng;

TCVN 7191 :2002 Rung va chan déng co hoc - Rung déng déi véi cac cong trinh xay dwng -

Hwéng dan do rung dong va danh gia anh hwdng clia ching dén cac cong trinh xay dwng:

TCVN 7334 :2004 Rung va chén déng co hoc - Rung déng cla cac cong trinh cb dinh - Cac yéu

cau rieng dé quan ly chat lwong do va danh gia rung dong;

TCVN 11676 : 2016 C6ng trinh xay dwng - Phan cip da trong thi cong.

3  Thuat ngir va dinh nghia

3.1

N6 min |16 néng (Blasting in shallow - hole)

Phwong phap nd lwong thudc nd trong 16 khoan cé dweéng kinh dén 75mm (16 khoan nhd) va sau dén 5m.
3.2

N6 min |6 sau (Blasting in deep hole)

Phwong phap nd lvong thube nd trong 16 khoan cé dwdng kinh I6n hon 75mm (16 khoan I&n) va sau

hon 5m.
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3.3

N6 min phan doan (Sectional blasting)

Phwong phap né lwong thudc nd dat trong cac 16 khoan nhwng thudc nd nap vao 16 khoan khéng lién
tuc tir day 16 khoan tré 1én ma dwoc nap thanh tirng doan theo chidu sau 16 khoan. Khoang cach gitra
cac doan nay néu dwoc lap day dat cat thi goi 1a phan doan thwdng, néu dé tréng thi goi 1a phan doan
khéng khi, con néu dé day nwéc thi goi la phan doan nwéc (hay phan doan thay lwc).

3.4

N6 min ép (hay con goi la né min dap) (Veneer blasting)

Phuwong phap nd ma lwong thubc nd dat ép truc tiép 1én bé mét cla khdi da can pha vé.

35

N6 min tao vién (Welt blasting)

Phwong phap né min phan doan khéng khi trong 16 khoan gan nhau cho hang min bién cGa pham vi
dao da (bién hd dao, bién mét cat dwdrng ham). Ty tirng loai d4, théng thwerng dwéng kinh 16 khoan tir
60 mm dén 110 mm, dweng kinh thai thudc nd tir 28 mm dén 38 mm, khodng cach gitra cac 16 khoan
tr 0,60 m dén 0,80 m, lwong thude nd tir 0,30 kg dén 0,50 kg cho 1m dai 16 khoan.

N& min vién tao mét bién phéng, hang min vién nd trwédc co tac dung bdo vé bién hé dao.

3.6

N6 min dinh hwéng (Oriented blasting)

Phwong phap nd min vang manh, phan Ién da vang vé mot hwéng va roi xudng vi tri dinh truéc.

3.7

N6 min vi sai (Differential blasting)

Phwong phap nd min diéu khién gay né cac lwong thudc nd nd cham cach nhau mot khoang thoi gian
At, dwoc tinh bang miligiay (ms). Thai gian vi sai At phu thudc vao tinh chét co ly cla loai da can nd
pha va tinh chét cla lwong thudc nd, phai ddm bao lwong thubc néd trwdc tao thém dwoc mét thoang
va khong lam cam lwgng thubc nd sau.

3.8

Lap bua (Backfilling)

Bién phap dung dat, cat, da mat hodc mot sb vat lieu khac 1ap day 16 khoan tir qué min trén cuing dén
mét thoang nham tang hiéu qua né pha.

3.9

Chét né (thuéc né) (Blasting powder)

La mot hop chat hda hoc hodc 1a mét hén hop co hoc dwéi tac dung clia ngoai xung dang co’ hoc, héa
hoc, nhiét hay xung kich nd thi n6 c6 kha nang tw nd.

4
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3.10

Vat liéu né (Material powder)

Bao gdbm chéat nd va phwong tién gay nd.

3.11

Méi né (Initiator mine)

La khéi lwong thudc nd khéng 1én nhwng cé stre cdng pha manh, cé dd nhay cao véi xung nd kip ding
dé kich cho lwong thubdc né chinh ndé duwgc 6n dinh, hiéu qua.

3.12

Lweng thudc nd (con goi la bao thubce hay géi thude nd) (Pack of blasting powder)

La khéi lwong thudc nd nhat dinh dwoc bao goi véi hinh dang va kich thuwéc theo muc dich s dung.
3.13

Phwong phap lam né (Blasting menthod)

La phwong thire st dung cac dang phuong tién nd khac nhau dé tao ra xung nd cho lwong thubce né.
Mbi phwong phap lam né c6 thé diing mét hay nhiéu dang phwong tién nd khac nhau.

3.14

Phwong tién gay né (Means of blasting)

La cac dung cu, vat tw hay thiét bj tao ra cac ngoai xung ban dau lam nd lwong thubc. Trong cong tac
nd min, phwong tién nd (con goi 1a cac phu kién gay nd) gébm: kip nd, day nd, day chay cham, day
truyén tin hiéu nd, may nd min, day dién, mdi nd, thiét bi do kiém tra v.v... dwoc s dung lam nd lwvong
thubc nd.

3.15

Hé chiéu né min (Passport of blasting)

Loai tai liéu k¥ thuat quy dinh phwong phép va cac théng sb nd min, néi dung va phwong phap té chirc
thwe hién mot vu né min an toan va dam bao hiéu qua do nha thau xay dwng lap dya trén hd so thiét
ké khoan nd min dwoc phé duyét. Noi dung ho chiéu nd min cé thé tham khado tai Phu luc E cua tiéu

chuan nay.
4 Yéu cau ky thuat chung

4.1 Chi dwoc phép tién hanh khoan né min dao da trong xay dung cong trinh thay lgi khi c6 day di
hd so thiét ké, ho chiéu nd min va bién phap dam béo an toan trong qué trinh thi cong né min duwoc
cap c6 thAm quyén phé duyét, dwoc hoi ddng nghiém thu cong tac chuén bi nd min chap thuan. Phai
thwe hién dung cac quy dinh trong quy chuan ky thuat vé khoan nd min dao da trong xay dwng cong

trinh thay loi, an toan trong bao quan, van chuyén, st dung va tiéu hdy vat liéu né cong nghiép.
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4.2 Khoan nd min dao da phai ddm bao dwoc cac yéu cau sau day:

4.2.1 Pao dwoc cac hd dao co cao dd, hinh dang va kich thuwéc theo yéu ciu véi sai léch nhd nhat so
véi duwong vién thiét ké.

4.2.2 Bam bao hinh dang va d6 déc swon tang can thiét, tao diéu kién an toan cho cong tac nd min 1an sau.
4.2.3 Khéi da bi nd pha dung vi tri quy dinh, c6 hinh dang, kich thwéc, dd v& vun can thiét phi hop véi
yéu cau béc xic va van chuyén ciing nhw cdng doan str dung tiép theo (néu co).

4.2.4 Khoang cach vang xa va huéng dich chuyén ctia da nd min phai ding dw kién, d4c biét khi nd
vang vao khoang tréng da né trwéce.

4.2.5 Chan dong nd min la nhd nhat, dm bao d6 dn dinh cong trinh xung quanh va déi véi khbi dat da
nam gan bién hé mong.

4.2.6 Lwa chon phuong phap né va gay nd, phuong tién nd, vat liéu nd hop ly theo tirng diéu kién cu
thé dé dam bao cong tac pha da cé hiéu qua kinh té, an toan va it anh huwéng dén moi trueng.

4.3 Trwée khi nap thude nd vao céc 16 khoan phai kiém tra sy phi hop véi quy dinh cla thiét ké vé vi
tri, chiéu sau, chiéu dai, kich thudc va tiét dién ngang.

4.4 N6 min & nhitng noi gan khu vuc cé cac cong trinh xay dwng nhw nha cao tang, ciu giao théng,
duwdng day dién cao thé, cong trinh ngdm, hé théng cac cong trinh dau méi thiy loi, cac khéi bé tong
md&i db va dang trong qué trinh clrng hoa, khu dan cw, di tich lich s, v.v..., ngoai yéu cdu ddm béo cyw
ly an toan theo quy dinh con phai thyc hién cac bién phap dac biét dé ddm bao an toan cho cac cong
trinh dang thi cdng. Tuy thudc vao diéu kién cu thé ctia khu virc nd min va quy mé cla khéi da can phai
dao pha ma ap dung cac bién phap bao vé sau day:

4.4.1 N& min dinh hwéng, né vi sai;

4.4.2 Khéng ché khéi lwgng thudc nd nhwng van dam bao mdc d6 v& vun can thiét clia da bang cach
phan tan téi da cac bao thubc né;

4.4.3 Phu 1én déi twong can dwoc bao vé hodc khéi da sé dwoc nd min bang cac tAm che chan chuyén
dung hodc cac vat liéu phil hop cé tinh nang han ché chan dong va chéng da vang;

4.4.4 Tao trwéc mot khe, rénh c6 kich thuwée phu hop céach ly cong trinh phai bao vé, trong d6 cac dat
da da bj pha vun tw truérc;

4.4.5 Khi nd min dwéi nwéc, & gan cac phan ngap nwéc cla cong trinh phai tao mét man ngan béng
bot khdng khi;

4.4.6 CAc bién phap bado vé khac nhw dung tAm chan bang gb c6 dwdng kinh tir 15 cm dén 20 cm
dwoc ghép lai bang cac soi thép va déng dinh vao gb, hodc bang cac lwdi thép dwoc han lai véi nhau.
C6 thé dung cac tdm Iwdi dang vom bén trong 1a nhitng cay gb, bén ngoai la nhirng dai thép hodc
nhi*ng I&p phi mém dang vai, nhitng bé canh cay chi ding mét Ian, nhitng tAm chan bang gb xé dwoc

ghép lai v.v...
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4.5 Tuy thudc vao yéu cau bao vé tinh nguyén ven clia nén va thanh vach, cac hé dao khi xay dwng
cong trinh va hang muc cong trinh dwoc chia thanh 3 nhém sau day:

4.5.1 Nhém I: Cac cong trinh, hang muc céng trinh ma nén va méi hé dao sau khi nd min cho phép céac
vét nirt tw nhién dwoc kéo dai va mé rong thém hodc phat sinh thém cac vét nit méi, bao gdm: Kénh
thoat nwéc nha may thiy dién, kénh xa, kénh dan dong, cac doan nao vét long séng & ha lwu cdng
trinh, mé&t bang cac tram phan phéi dién ngoai trdi, kénh dan ra tir cac au thuyén, hd dao dé xay dung
dwong giao thdng va cac cong trinh twong ty khac;

4.5.2 Nhém |I: Céc cong trinh, hang muc cong trinh ma nén va mai hé dao sau khi né min cac vét nit
clia da (vét nirt tw nhién va vét nit méi do nd min tao ra) sé& dwoc bit kin béng cac Iép 4o (bé tong
hoac cac vat liéu thich hgp khac) hoac khoan phut xi mang, bao gém: Hb mong clia nha may thay dién;
kénh chinh va kénh nhanh cla cac hé thdng tudi, tiéu; kénh van tai thiy, kénh dan vao au thuyén &
phia thwong lwu va cac cong trinh twong tu;

4.5.3 Nhém IlI: Cac cong trinh, hang muc cong trinh ma nén va mai hé méng sau khi nd min khéng cho
phép mé& rong, kéo dai khe nit tw nhién va phat sinh thém céac khe n&t mai, bao gébm: H6 mong cla
dap tran va khong tran bang bé téng, kénh dan vao nha may thay dién kiéu sau dap, chan khay cla
dap dat, twong chdng thdm clia dap dat va dap da db, nha may thay dién kidu sau dap va cac cong
trinh twong ty khac.

4.6 Dbi voi cac cong trinh, hang muc céng trinh thudc nhém |, ¢ thé s& dung céac lwgng thube nd
trong 16 khoan 16n, 16 khoan nhé ho&c két hop ca hai. Thi cong nd min trong trwdng hop nay cé thé tién
hanh trong mét hodc nhiéu tang tuy thudc vao yéu cau vé an toan khi nd min, nang lyc cda thiét bi béc
xic, van chuyén ciing nhw bién phap t6 chirc thi cdng. Trén mai hé moéng khéng phai dé lai tAng bao
vé. Bay hd mong ciing khéng bét budc, nhung néu thdy can thiét phai dé lai thng bao vé thi tAng bao
vé nay dwoc dao mot 1an bang bién phap khoan nd min véi cac 16 khoan cé dwdng kinh khéng qua 42
mm va khong c6 chiéu sau khoan thém.

4.7 Bbi véi cac cong trinh, hang muc cong trinh thudéc nhém 1l va nhém 11, khi chiéu sau hé dao lén
hon 1,0 m phai chia ra it nhat thanh hai tAng dé nd pha, trong dé tdng dwéi cung la tAng bao vé. Khi
chiéu sau hd dao tir 1,0 m tré xudng thi chi chia thanh mét tang va ciing dwoc coi nhw 1a tAng bao vé.
Khoan né min dao cac hd méng loai nay phai thuc hién theo cac quy dinh sau day:

4.7.1 Dao pha da & cac tang phia trén tang bao vé bing phuwong phap nd min trong 16 khoan I6n
(ngoai trir cac trwdng hop bat kha khang). Tuy thudc vao thiét bi st¢ dung, d6 cirng clia da, kich thwéc
va hinh dang céng trinh, dia hinh noi thi cdng, phuong an béc xic va van chuyén, yéu cau vé an toan
khi né min dé quyét dinh bé day cla cac tang nd min. Chiéu sau doan khoan thém cta céc 16 khoan &
tang trén Iy trong pham vi tir 10 1an dén 15 l1an dwong kinh cla bao thudc nd tuy thudc vao loai da can
nd pha nhung khéng Ién hon 15 lan dwong kinh cha bao thudc. Khi & chan tAng co cac I&p kep la da

mém hon, hodc khi cé cac thé nirt ndm ngang thi chiéu sau cla cac doan khoan thém cé thé giam
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xudng thich dang (c6 thé con tir 2 1an dén 3 14n dwéng kinh bao thuée nd). Khong dwoc cé chiéu sau
khoan thém vao tang bdo vé&. Puwdng kinh cta 16 khoan & tdng nam ngay trén tdng bao vé khoéng lon
hon 110 mm;

4.7.2 Chiéu day tAng bdo vé chon it nhat bang 50 % chiéu dai tinh toan cGa dwdng can chan tang
nhwng khéng nén nhé hon 1 m (trlr trwdng hop chiéu sau hé dao dwdi 1 m). Tang bao vé phai dao
thanh hai bac: Bac trén chi dworc nd min trong cac 16 khoan cé dwéng kinh khéng qua 42 mm va khong
duwoc phép khoan thém; Bac dwdi (ndm sat day moéng) co chiéu day lay béng tir 5 lan (twong &ng voi
loai da dai va lién khéi) dén 12 1an (twong (ng véi loai da don va nirt né) dwéng kinh cia bao thube nd
nap trong 16 khoan & bac trén nhwng khong nhd hon 20 cm va phai dao bang thiét bi céng nghé phu
hop, khéng dung phwong phap nd min;

4.7.3 Mai hé mong (ké ca trong pham vi tAng bao vé) dé lai I&p bao vé c6 chiéu day bang bac dwdi cla
tAng bado vé va phai dao bang thiét bi cong nghé pht hop, khéng dung phwong phap né min;

4.7.4 Trong diéu kién bat kha khang, khi bac duéi ciia tAng bao vé va I&p bao vé mai 1a da khong nat
né va cé do clrng cao ma viéc dao bang cac thiét bj cong nghé (khéng dung phwong phap nd min) gap
kho khan thi c6 thé cho phép nd cac bao thubc riéng 1€ dat trong 16 khoan nhd. Trong trwdng hop nay
phai c6 chi dan chi tiét cla tw van thiét ké va chip thuan ctia chl dau tuw.

4.7.5 Khi mai hd méng c6 do dbc phu hop véi thiét bi st dung (may khoan c6 thé thuc hién duwoc), dé
dam bao dao dung cac dwéong vién thiét ké cla cac hd dao khi nd min ma khéng phéa hay tinh nguyén
ven cua khéi da con lai, co thé ap dung phwong phap nd min vién dé tao khe so bo. Trong trwéng hop
nay khong phai chira lai |&p bdo vé & mai hé dao.

4.7.6 C6 thé ap dung phwong phap nd min phan doan khong khi dui day 16 khoan dé bao vé day mong.
4.7.7 Phuwong phap nd min chira tAng bao vé khoéng ap dung ddi véi cong tac dao dworng ham.

4.8 Cho phép déng thdi ap dung nhiéu phwong phap khac nhau dé danh gia tac dong ctia né min
vao sau trong ldng dia khdi. Tuy thudc vao cac trudng hop cu thé khi né min, c6 thé ap dung céac
phwong phap danh gia théng dung sau day:

4.8.1 Quan sét thanh ctia khe nd min theo duwéng vién;

4.8.2 Bao giéng;

4.8.3 Khoan lay mau;

4.8.4 Xac dinh lwvgng hat nwdc hoac khong khi;

4.8.5 Dia vat Iy.

4.9 Dé dadm bao an toan khi ndé min thi tbng lwong thubc né cho phép trong 1 vu nd, quy md vu nd
phai c&n cr vao cac yéu cau vé an toan ndé min, anh hwéng ctia né min déi véi khu vuc 1an can, cac
yéu t6 can bao vé, &n dinh va tinh nguyén ven cla khéi da & mai va day hb dao, sw xuét hién hodc mé

rong thém cac khe nit, v.v... dé tinh toan xac dinh phu hop.
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4.10 Ban kinh viing nguy hiém dbi v&i moi phwong phap nd min phai dwoc xac dinh theo diéu kién
thuwe té cta hién trwéng khu viee khoan nd va phu hop véi cac quy dinh tai diéu 12 cla tiéu chuan nay.
4.11 Lwong thudc nd can thiét d& nd pha mot don vi thé tich da (hay con goi la chi tiéu thuée nd, don
vi la kg/m3) phu thudc vao loai thudc nd dwoc siv dung, loai da can nd pha, yéu cau vé dap v&, phuong
phap va thong sé nd, dic diém vé chu tao dia chat ctia da. D& cé dwoc sb liéu chinh xac cla chi tiéu
thudc nd, ngoai tinh toan ly thuyét va két qua nd thi nghiém tai hién trwdng con phai can ct vao két
qua nd min dai tra dé hiéu chinh phi hop.

4.12 Céc tinh toan xac dinh lwong thuéc nd st dung trong tiéu chun nay lay thuéc nd amonit 6KB lam

chuén, khi st dung loai thuéc nd khac phai hiéu chinh bang cach nhan véi hé sb kha ning cong nb e:

Ach
e= 1)
Att
trong do:
A la kha nang cong né cua thubc nd amonit 6)KB: A, = 360 cm3;
Ay la kha n&ng cong nd cla thubc nd thuc té siv dung, cma.

5 Phan loai cac phwong phap ndé min va diéu kién (rng dung

Trong cdng tadc nd min xay dwng cong trinh thay loi can c&n clr vao diéu kién cu thé khi nd min, yéu
cAu ctia hé dao dé ap dung cac phwong phap né min sau day:

5.1 Né min 1 thién

Day la phwong phap théng dung khi xay dung cong trinh thiy loi trong diéu kién hé dao cé mat thoang
réng va tiép xuc truc tiép véi khong khi, trinh tw dao t trén xudng dwdi. N& min 16 thién bao gdm mot

ho&c két hop gitra cac phwong phap sau day:

5.1.1 N6 min |6 néng

Ap dung cho cac trwdng hop sau day:

1)  Hb dao co kich thwérc mat cat nhd va ndng (chiéu sau dwéi 5m), khdi lwong khoan né khong 16n;
2)  Pha bo tAng bao vé da chira lai & day va mai hd dao (bac trén) ho&c nhitng chd dao sét khi nd
min 16 sau:;

3)  Phavé da md coi hodc da qua cé;

4)  N& min dao dwdng ham.

5.1.2 N6 min 16 sau

Ap dung cho cac hd dao cé kich thuwéc mat cat I6n va sau (chiéu sau tir 5m tré 1&n), khédi lwong khoan

nd lon.
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5.1.3 N6 min phan bb theo chiéu dai

Ap dung cho cac hé dao cé dang kéo dai, dao kénh, dao pha nui dé lam duwdng v.v... Khi nd min & noi
khéng phai 1a da, cac bao thubc nd dwoc bb tri trong cac tuyén dao hé dwoc dao bang cac thiét bj co
gi¢i. Khi nd min trong cac nham thach 1a da, cac bao thubc né dwoc bb tri trong cac tuyén hdm nam

ngang dwoc dao ngam dé danh riéng cho muc dich nd min.
5.1.4 N6 min ép

Ap dung dé pha v& cac tang da cé nhiéu mét thoang & xung quanh hodc cat dit cac vat cé chiéu dai
I&n. Cac khdi thudc nd tap trung dat 6p truc tiép 18n bé mét cha khdi da can pha vé. Phwong phap nay

hiéu qua khi pha da don, dé v&, khédi lwgng nhd hay da qua cé.
5.1.5 N6 min v&i khéi thubc phang

Ap dung cho cac hd dao co kich thuéc rat Ién nhwng chidu sau nhé hodc nd cac lwong thuée nd gan

nhau. C4c bao thubc dang phang dat trong cac hé dao dwoc dao bang thiét bi phi hop.
5.2 N6 min dwéi nwéc

Ap dung dé ha thap cao d6 day hodc dé don sach long dan cé mét thoang la nwéc. Cac bao thube nd

c6 kha nang chiu nuwéc dat & bé mat hodc trong céc 16 khoan thich hop.

5.3 N6 min dao dwérng ham

Ap dung cho céng tac dao hAm dan nwéc va dao ham céng trinh thiy cong.

5.4 M6t s6 phwong phap né min dic biét

Ap dung cho cac hb dao c6 yéu cau dac biét, bao gdbm cac phwong phap sau day:

5.4.1 N6 min tao vién

Ap dung cho céac hd dao cé yéu cau tao mat bién phang, hang min vién nd truéc co tac dung bao vé
bién hé dao.

5.4.2 N6 min ty cac khéi da cé nguy co méat én dinh

Ap dung dé pha cac khbi da nd s6t & mai hd dao dé mat 6n dinh trong qua trinh thi cong va van hanh.
5.4.3 N6 min dé pha dé& cac cong trinh

Ap dung dé pha d& cong trinh tam thoi hoac 1au dai khi c6 yéu cau.

5.4.4 N6 min dinh hwéng

Ap dung khi c6 yéu cau da vang vé mét hwéng va roi xudng vi tri dinh truéc,

5.4.5 N6 min vi sai

Ap dung khi c6 yéu cau gian céch gitra cac lan né trong mét vu nd dé gidm cac tac dong béat loi.

10
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6. Lwa chon vat liéu né

Danh muc vat liéu né cong nghiép dwoc san xuét va st dung & nuwéc ta dwoc ban hanh bdi co quan
quan ly chuyén nganh. Tay theo tinh hinh thuc té vé diéu kién nd; yéu cau cla hé dao, tinh chat co ly
clia dat da; phwong phap nd; yéu cau vé an toan trong bao quan, van chuyén va s dung vat liéu nd
v.v... d& lya chon loai vat liéu nd phu hop. Khi tién hanh lwa chon tham khao cac nguyén tac néu &
Phu luc B clia tiéu chuan nay dé quyét dinh.

7. Lwa chon phwong phap né va phwong tién gay né

7.1 Phwong phap gay n6 bang dét

7.1.1 Phwong phép dung kip thuwéng (hay con goi 1a kip Ira) d& lam né lwong thube, kip thwong duoc
gay nb bang dét day chay cham. Cac phuong tién gay nd bao gdm: kip né thuwéng, day chay cham va
phwong tién dbt day chay cham.

7.1.2 Phuwong phap nay dé gay mat an toan nén chi st dung & nhitng noi khéng cé khi va bui né.
Tuyét d6i cAm & nhirng noi c6 khi, bui nd va duwdng rat lui gdp kho khan. Trong thi cong dworng ham,
chi nén (rng dung dé pha da qua c& hodc pha vat can don mét bang, hodc trong cac diéu kién thuwc
hién nhiém vu khan cdp ma khong cé cac phuwong tién gay nd khac.

7.1.3 Phwong phap nay c6 wu diém la don gian, gia thanh thap. Nhuwoc diém 1a quy mé nd han ché,
khong diéu khién dwoc trinh tw nd theo y mudn. Nguy hiém vi tho min phai tryc tiép tiép xtc véi lwong
thudc khi da sap nd, khi doc sinh ra nhiéu, chéat lwgng pha vé kém hon so véi phuong phap khéc.

7.1.4 DBé dbt day chay cham co thé dung:

1)  Khi dét mot day cé thé dung tia Itra clia que diém, nu xde hodc que hwong khong 16i.

2)  Khi dbt nhiéu day co thé dung éng dét thwerng hodc dng dbt dién.

7.1.5 Trinh ty tién hanh gay nb sau khi da lap ho chiéu né min va ddm bao an toan mat bang thi cong
bao gébm cac buéc sau:

1)  Chuén bi ngoi nd (mdi ndé co ban hay ngdi min) bao gébm mét doan day chay cham da dwoc cap

chat vao kip. Chiéu dai doan day chay cham dwoc tinh theo cong thirc (2).

L=(t+T).V 2
trong do:
L la chiéu dai yéu cau cla day chay cham, cm;
n la sb day chay cham cho 1 nguwdi tho né min dét, N < 16;
t la th&i gian dbt mot day chay cham, t = 3s dén 5s;
T la thoi gian can thiét dé tho min chay dén chd an toan, xac dinh cu thé theo thyc té

nhwng khéng dwoc nhd hon 60s;
\Y la tbc do chay cta day, khoang 1cmis.

11
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2)  Chuén bi mdi nd: Dung thdi thubc dang bét nhay véi xung né lam méi nd. Bua ngodi nd vao trong
bao thubc méi va cb dinh ching véi nhau chac chén bang day bén.
3)  Nap thubc va l4p bua.
4)  Phéatlénh nd: Dbt day chay cham va rat vao vi tri &n n4p an toan .
5)  Kiém trava x ly hién trwdng sau khi nd.
7.1.6 Mét sb luu y khac
1)  Khi chuan bi ngoi min (hay “éng bbc Itra”) @& nd min trong cac gwong tAng &m wét phai dam bao
cho ngodi min khéng bi tiép xdc véi nwéc; kip phai nam ngap trong thudc nd ctia méi nd, vi tri nhét éng
bbc Ira vao mdi nd phai dwoc bang chét bang vat liéu cach nwéc.
2) DAy chay cla 6ng kiém tra hodc day chay kiém tra khédng ngan hon 60 cm va ngan hon so véi
day chay cla cac 6ng béc Ira binh thwéng.
7.2 Phwong phéap gay né bang dién
7.2.1 Dé tién hanh phuong phap nay can c6 cac phwong tién gay nd sau: kip nd dién, day dién, ngudn
dién va dung cu do kiém tra.
7.2.2 Phuong phap nay duwoc ¢ng dung rong rai. Uu diém cla phwong phap nay la cé kha ning nd
ddng thoi hodc thir tw cac lwong thude nd theo thiét k&, lwong khi doc sinh ra it hon so v&i phuong
phap khéac, c6 do tin cay cao vi dwoc kiém tra bang dung cu do trwdc khi ndé. Nhwoc diém clia phuwong
phap nay la phai tinh toan va thi cong phirc tap, nguy hiém khi bi rd dién hoac gap thoi tiét xau (giong
bao, cé sét).
7.2.3 Kip dién c6 cAu tao twong tw nhw kip thuwéng, nhwng khac kip thuéng & diém trwdc mii kip dwoc
dat moi Ira dién ndi véi hai day dan dién, cb dinh nhér nit nhwa & miéng kip. Theo thoi gian tac dong,
kip dién gdm cé cac loai sau day:
1)  Kip dién tlrc thoi: Loai ndy c6 méi Ilra dién dat ngay & mdi kip, vi vay ké tir khi ddng mach dén khi
nd gan nhu téc thoi.
2)  Kip dién vi sai: C6 cAu tao nhw kip dién t&c thdi nhung gitva mdi Itva dién va thube ctia khbi nd
nhém | ¢ mot doan chat lam cham, cé tac dung khéng ché thoi gian cham nd vi sai sau khi déng
mach, thuwéng cé gia tri tir 25 ms dén 1000 ms. Loai kip nay dwoc st dung khi nd min vi sai.
3)  Kip dién nd cham: C6 cAu tao gidng kip dién vi sai nhung chét lam cham cé tac dung khéng ché
thoi gian nd sau khi déng mach dién tr 1s dén 10s. Loai kip nay dwoc st dung rong réi khi né min dao
giéng dirng, nd min vang xa va nd min dinh hwéng. Tuyét dbi cAm s dung & nhirng noi ¢é khi va bui nd.
7.2.4 Trinh tw tién hanh nd sau khi da 1ap ho chiéu né min va dam bao an toan mat béng thi cong bao
gdm cac buwéc sau:
1)  Chon va kiém tra kip dién: Chon du sé lwong va chang loai theo ho chiéu. Kiém tra tinh nguyén
ven cla kip, do kiém tra tinh théng mach va dién tré kip, néu sai sb > +10% thi loai bd;

12
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2)  Chuén bi méi né:

Mdi nd bang théi thubc nd dwoc tién hanh véi ky thuat twong tw nhw khi nd bang kip thwong va day
chay cham. Nhung khac nhau & ché khong dung day dé budc vé gidy & dau bao, ma dung day dién
clia kip truc tiép that mét nat budc don dé cb dinh tranh kip bi tudt ra.

V6&i mdi nd chuyén dung: Kip dwoc Iap ngugc tir dwéi Ién cla 16 d& dwoc ché tao sén cla khéi thube nd
mdi, ddng thoi dung day dién cua kip budc xung quanh khéi mdi né nhw déi véi bao thube.

3)  Nap thubc va lap bua;

4)  PAu ndi mang nd: Thuwc hién khi da nap xong tAt ca cac phat min, ddm bao an toan cho nguoi,
cat dién toan bo khu virc nd min. Trwéc khi d4u ndi can nghién ctru k§ phwong phap dau néi da dwoc
lap trong hd chiéu. Cac mdi ndi phai dung ky thuat, quin bang cach dién, dat & vi tri kho réo, khong
cham vao gwong ham hoac dat da &dm wét;

5)  Kiém tra lai mang né: Sau khi d4u néi xong, & vi tri an toan dung dung cu do kiém tra dé do dién
tré clia toan mang. Néu dién tré toan mang vuot qua 10% so véi tinh toan trong ho chiéu can kiém tra
lai cac méi ndi;

6)  Kh&i nd: Sau khi nhan dwoc cac tin hiéu ddm bao an toan dé né, nguoi chi huy nd min dau néi
day chinh vao ngudn dién va khdi né;

7) Kiém tra va x& ly hién trwéng sau khi né.

7.2.5 Yéu ciu vé ngudn dién va tinh toan cac théng s mang nd dién tham khao Phu luc C cuda tiéu
chuan nay dé thyc hién.

7.3 Phwong phap gay né bang day né

7.3.1 Dé tién hanh phwong phap nay can c6 cac phuong tién gay nd sau: day nd, kip nd (nhw kip dién,
kip phi dién hoac kip dién t&r). Khi né vi sai bdng mang day n thi dung role vi sai d& khéng ché thir tw
nd, c6 thé két hop véi phuong tién nd khac nhw kip dién vi sai hay kip phi dién vi sai.

7.3.2 N& bang day nd co6 thé (rng dung rong réi & tat cd cac dang cong tac né. Uu diém clia phuong
phap nay la c6 thé khdng ché thi tw nd theo y mudn; d4u ndi va kiém tra don gian, an toan. Nhwoc diém
clia phwong phap nay 1a khéng cé dung cu kiém tra vé& tinh trang ctia mang day nd, hay x4y ra hién
twong cdm min do bi c&t day nd trén mét.

7.3.3 Day nd la mot phuwong tién dung dé truyén séng kich nd tiv kip nd dén lwong thube nd, hoac tr
lwong thubc nd nay dén lwong thube nd khac & trén mét dat, trong 16 khoan hodc trong nuéc va truc
tiép kich nd cho mdi nd hoac lwong thudc nd.

7.3.4 Role vi sai la phwong tién khdng ché thoi gian vi sai gitra cac lwgng nd hay cac hang min khi st
dung hé théng gay né bang day nd. Role vi sai gdm hai loai: mét chiéu va hai chiéu, trong mébi loai

duorc chia thanh nhiéu s cé d6 (thoi gian) cham khac nhau.

13
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7.3.5 Trinh tw tién hanh nd sau khi da lap ho chiéu né min va dam bao an toan mat béng thi céng bao
gdm cac buwéc sau:
1)  Chun bi mdi né: Tinh toan chon chiéu dai day nd theo cong thirc (3), cat day nd thanh tirng

doan theo chiéu dai da chon.

Ly = (L + b/2)k (3)
trong do:

Lg la chiéu dai ctia day né, m;

Lm la khoang cach tiv vi tri d&t mdi nd téi miéng 16 khoan, xac dinh theo hd chiéu, m;

b la khoang cach gitra cac hang, m;

K la hé s6 kéo dai day ké t6i day bi véng, dau ghép véi mdi nd, méi ndi, k = 1,1 + 1,15.

Chiéu dai day xac dinh phai vira di, néu ngan qua sé khong ndi dwoc véi day chinh dam bao yéu cau
k§ thuat, néu dai qua sé gay lang phi.

2)  Nap thubc va l4p bua;

3)  DA&u ghép mang nd;

4)  Khéind;

5)  Kiém trava x& ly hién trwdng sau khi nd.

7.3.6 Mot sb luu y khac

1)  Khi l&p rap mang nd bang cac day nd, phai bd tri dwdng day chinh chay doc theo hang min, ni
day nd nhanh tlr lwong thubc nd vao day nd chinh. Day né nhanh néi vao day né chinh theo huwéng
tring véi huwéng truyén nd trén day nd chinh bang cac mdi ghép: nat det, ép day nd nhanh vao day
chinh mét doan va dung day bén (hodc bang dinh) dé ghép ching véi nhau.

2)  Khildp day nd kép phai dat hai soi day nbé song song va tiép xic v&i nhau cang nhiéu cang tét,
cl cach tr 5 m dén 10 m phai budc ching lai véi nhau.

3)  Khi dat cac mang luéi day nd khong dwoc dé day udn thanh vong hodc xoén lai. Cac géc udn
ctia day khéng nhé hon 90°. Khéng dé cac day nd chéo nhau, cat nhau. Néu cé mot duwong day nd cét
qua mét dwdng day khac thi gitka ching phai bé tri mot tAm dém bang gé hoac vat liéu cach nd co bé
day khdéng dwéi 10 cm.

4) St dung kip nd hoac kip nd dién dé kich nd mang luéi day né. Phai nbi cac kip ndé cach dau mut
ctia day nd tir 10 cm dén 15 cm.

5)  Mang day nd c6 thé néi song song hodc néi tiép tiy theo trinh ty nd.

7.4 Phwong phap gay né bang hé théng kich né phi dién

7.4.1 Dé tién hanh phwong phap nay can cé phuong tién gay nd 1a hé théng kich nd vi sai phi dién bao
gdm: kip nd vi sai phi dién, day dan tin hiéu nb va day tin hiéu so cap.

14
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7.4.2 Phwong phap nay ap dung dwoc trong tat cd cac dang né pha, tuy nhién né dat hiéu qua cao khi
nd min 16 khoan I&n, cac hé dao yéu ciu ky thuat cao, cac hd dao ndm trong viing nguy hiém vé séng
dién tr va dong dién ro.

7.4.3 Tuy theo diéu kién cu thé cla tirng hd dao (chiéu sau 16 khoan, khoang cach mang nd, sé mat
thoang v.v...) dé lwa chon cac so dd nd thich hop sau day:

1)  Kip nd vi sai phi dién trén mét két hop véi day né xubng 16 khéi nd truc tiép lwong thube nd moi;
2)  Day tin hiéu so clp két hop véi kip nd vi sai phi dién trén mat va kip nd vi sai phi dién dwéi 16;

3)  Day dan tin hiéu nd trén bé mat loai cong suét nhd két hop véi kip nd vi sai phi dién dwdi 16.

7.4.4 Trinh tw tién hanh nd sau khi da 1ap ho chiéu né min va dam bao an toan mat béng thi céng bao

gdm cac buwdc twong tw nhw phwong phap né bang day né.
7.4.5 Uu diém ctia phwong phép:

1)  Két hop dwoc nhirtng wu diém cla phwong phap gay nd bang dién va day nd, dong thdi loai bd

duoc nhwoc diém cha cé hai phwong phap nay;

2) D6 tin cay va an toan cao. Hiéu qua pha da tét, c& hat dong déu, it dé lai md chan tang, kich

thwéc dbng da gon;

3)  Cho phép thiét ké so dd nd vi sai linh hoat véi sb lwgng vi sai khdng han ché;
4)  Khdng chju tac ddng ctia dong dién tap va dong dién tu;

5)  DAu ghép don gian;

6)  Cho phép thiét ké nd vi sai ngay trong 16 khoan;

7)  Gidm hau xung va chi tiéu thubc nd, cho phép tang quy mé vu né;

8)  Diéu khién t6t hwong dich chuyén cia déng da;

9)  Viéc phdi hop str dung dé dang céc phu kién trong so' dd nd lam cho viéc thiét ké thuan tién va
t6i wu.

8. N6 min 16 thién

8.1 N6 min 16 sau

8.1.1 Céc thong sb tinh toan thiét ké

1) Noi dung clia viéc tinh toan khoan - nd min la phai lwa chon va xac dinh dwoc cac gia tri hop ly
céAc thong sé cla bai min va 16 min. Cac thdng sb nay c6 &nh huéng truc tiép dén hiéu qua cla cong
tac nd min, ching bao gdm: chi tiéu thubc nd, duwdng kinh 16 khoan, dwéng can chan tang, khoang
cach gitra cac 16 min trong hang, khodng cach gitra cac hang min, chiéu sau 16 khoan, chiéu dai cot

thudc, lwgng thube nap trong 1 m dai 16 khoan, suat pha cta 1 m 16 khoan v.v... (xem Hinh 1).
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CHU THICH:
L: Chiéu sau I8 khoan; H: Chiéu cao tang; Lmn: Chiéu dai cot thudc;
Loua Chigu dai l&p bua; L Chiéu sau khoan thém; a: Khoang céch gitra cac lwgng thube nd trong hang;
b: Khodng céach gilra cac hang min; ba: Khoang cach tir mép tang dén truc 16 khoan hang ngoai;
a: Géc nghiéng cla suwdn tang; w: Bwéng can chan tang.

Hinh 1 - So d6 xac dinh cac théng s6 hinh hoc bai min véi 16 khoan Ién va thang dirng

2)  Tri sb dwdng can chan tang (w) la khoang cach ndm ngang tinh tir truc 16 khoan hang ngoai dén
chan tAng duoc tinh theo cong thirc (4).
Ae
w = 53.Kidm | — (4)

Y
trong do:
dm la dwong kinh tinh toan ctia bao thudc nd, m. Khi nap thubc nd dang bét, dang hat hodc
thudc nb dang 16ng khéng déng bao thi dwdng kinh tinh toan cla bao thubc lay bang dwong kinh 16

khoan. Déi véi loai thubc né déng bao hodc ép thanh éng, dwéong kinh bao thubc 14y bang dwéng kinh

clia bao hoac cuia 6ng thudc né;

Kq la hé sb n&rt né clia da tai noi ndé min, 14y theo Bang 1;
A la mat d6 cda thuéc nd trong bao thudc, T/m3;

Y la khéi lwong riéng ctia dat da can né pha, T/ma.

e la hé s6 kha n&ng cong nd, tinh theo céng thirc (1).
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Bang 1 - Trisé K,
Mtpc do niet né cua khéi da Kt
1. Da nirt né yéu 1,0
2. Da nt né vira 1,05
3. Ba nrt né manh 1,1
4. Ba nirt né dac biét manh 1,15
CHU THICH: Mtrc dd ntt né ctia da xac dinh theo didu 5.1.3 ctia TCVN 11676 : 2016
3)  Khoang céach gitra cac 16 khoan trong mét hang (a) tinh theo cong thirc (5):
a=mw (5)
trong do:
Ww: nhw chu thich @ Hinh 1, m;
m la hé s lam gan céc 16 khoan; Idy bang 1,1 dén 1,2 dbi voi dat da dé nd, 1,0 dén 1,1 dbi

voi dat da khé nd vira, 0,85 dén 1,0 dbi voi dat da kho nd. Ngoai ra con phai can ctr vao két qua nd

min thi nghiém dé diéu chinh phu hop véi phwong phap nd min vi sai hoac tire thoi.

4)  Khoang cach gitra cac hang 16 khoan (b) tinh theo cdng thic (6) hoac (7):

b=a (v&i mang hinh 6 vudng)
a3 o
b= (v&i mang hinh tam giac deu)
2
CHU THICH:
1) Cho phép thay dbi khoang cach giira cac I6 khoan trong mét hang trong cac trwdng hop sau:

Khi dao hao co bb tri hang min tao rach: a = 0,7.w;

(6)

(7)

Trong céac trudrng hop khi céc kich thwéc clia hd méng hodc hd dao khong 1a boi sé clia a hodc b.

2) Lwa chon hé s m can xét dén diéu kién dia chét ctia da va phuong phap né.
5)  Chiéu sau khoan thém (Lq, m) tinh theo céng thic (8):
Lq = qu-dm (8)

trong do:

Kiq la hé sb phu thudc vao loai dat da, K = 5 + 15 (gia tri nhd dbéi voi dat da dé nd, gia tri

|&n dbi véi dat da khé nd. Khi & chan tang cé cac |6p kep 1a loai d& mém hon, hodc khi cé cac thé nit

nam ngang thi c6 thé lwa chon Ky = 2 = 3;

dm nhw chu thich & cong thirc (4).

Khi nd min dao moéng cong trinh xay dwng, dé bao vé nén céng trinh khéng dwoc khoan qua xudng 1ép

bao vé.
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6)  Chiéu sau 16 khoan thdng ding (L, m) tinh theo cong thire (9):
L=H+L, )

trong do:
H,Ly  nhw cha thich & Hinh 1 va cong thic (8).

7)  Chiéu dai bua (Lpus, M) phai dd dai d& han ché khi né phut ra ngoai, giip phan &ng nd xay ra

hoan toan, nang cao hiéu qua nd va han ché da vang xa, tinh toan theo cdng thirc (10).
Lbua = Kip.dm (10)
trong do:

Kip la hé s phu thudc vao loai dat da, Ky, = 20 + 30 (gia tri nhd déi véi dat da lién khéi, kho
nd; gia tri 16n dbi véi dat da nit né, dé& nd. Néu hé mong cé kich thwéc han ché, khong co khé nang
dwa thiét bj ra khéi pham vi nguy hiém hodc gan cac khu vuc san xuét, nha clra, cong trinh xay dwng,
co s& ha tang v.v..., phai tdng K, 1én dén 35 va cho phép b tri mang Iwéi cac 16 khoan thua hon moét

cht trong khi van gir nguyén chi tiéu thubc n;
dm nhw chu thich & cong thire (4).
8)  Swrc chira thudc nd trong 1 m 16 khoan (P, kg/m) tinh theo cong thirc (11).
P = (n.d./4). A (11)
trong do:
dm A nhuw chu thich & cong thirc (4).

9)  Lwong thudc nd nap trong 16 khoan (Q, kg) tinh theo cong thirc (12) va (13).

- Déi v&i hang khoan ngoai: Qu = q.a.w.H (12)
- Déi v&i cac hang trong: Qz=g.a.b.H (13)
trong dé: q la chi tiéu thudc nd, kg/m?; khi nd ddng loat tirc thei thi hang trong can tang chi

tiéu thubc nd so véi hang ngoai tr 1,15 dén 1,2 1an.

8.1.2 Tinh toan xac dinh cac théng sb nd min t6i wu khi cho trwédc chidu cao tng dao phéa

1)  Xac dinh chiéu sau L cla cac 16 khoan theo cong thirc (9).

2)  Xac dinh dwong kinh bao thude nd tdi wu dé dao pha tAng da co chidu cao H theo cong thirc (14):

dy = i
YK, +40-K, a4

trong do:
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H nhw chu thich & Hinh 1;

dit la dwong kinh tdi wu ctia bao thuée nd, m;

K, Kg  nhw chu thich & cong thirc (8) va (10).
3)  X&c chiéu dai bua theo cong thirc (15).

Loua = Kip.dbt (15)

trong doé: Lpya nhw cdng thire (10), Ky, va dy: nhw cdng thire (14).
4)  Xac dinh dwdng can chan tang (w.) ddm bao diéu kién an toan cho may khoan lam viéc theo cong
thire (16):

W, = H.cotga + by, (16)

trong dé: a, b nhw chu thich & Hinh 1, b, 22,0 m.

5)  Tinh toan xac dinh tri sé dwdng can chan tang (w) theo cong thirc (4) néu c6 két qua nhd hon wy
clia né thi xt ly nhw sau:

a)  Chuyén sang phuong phap nd min trong |16 khoan nghiéng;

b)  Chuyén sang nd min trong 16 khoan I&n gan nhau tirng déi mét. Trong trwéng hop nay, tri sb
dwdng can chan tang tinh toan cé thé tang Ién ttr 20 % dén 25 %.

6)  Tinh toan xac dinh khoang céch gitra cac lwong thudc nd trong mét hang va gitra cac hang theo
cong thuc (5), (6) va (7).

8.1.3 Tinh toan xac dinh céac thong s6 né min tbi wu khi cho trwéc duwdng kinh bao thudc nd
1)  Khi chiéu cao tAng H t» 20 l1an dwéng kinh bao thudc nb tré 1én
a)  Khdilweng thude nd trong 16 khoan (Q, kg) tinh theo cong thire (12) va (13).

b)  Bwong cén chan tng dwoc tinh toan theo cong thire (17):

w= /% (17)

trong do6: Q; va q nhw cong thirc (12); H nhw chu thich & Hinh 1; m nhw cong thire (5).

C) Khoang cach gitra cac lwong thubc nd trong hang va khoang cach gitra cac hang min dwoc tinh
toén theo cbng thire (5), (6) va (7).

d)  Néu luong thubc né dwoc nap lién tuc ma chiéu dai bua con 16n hon 35 1an dwong kinh lwong
thudc nd thi phai ap dung gidi phap phan doan lwong thubc nd dé tao swon tAng binh thwéng & phia trén
clia gwong tAng dé nang cao chat lwong dap vé.

2)  Khichiéu cao tAng H nhé hon 20 14n dwédng kinh lwong thude nd thi khéi lwgng thube né tinh theo

cong thirc téng quat (18) nhw ddi véi cac lwong thube né tap trung:
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Q =q.wW2.f(n) (18)
trong do:
w nhw chu thich & Hinh 1; g nhw cdng thire (12)
f(n) la ham chi sb tac dung né n, quy dinh nhw sau:

- Khi nd om: f(n) = 1; n<0,75
- Khi nd vang manh, f(n) = (0,4 + 0,6n%)/0,33; 1 < n <3;
- Khi nd vang yéu, f(n) = ((4+3n)/7)%0,33; 0,75 < n <1;
8.1.4 N6 min trong céc 16 khoan nghiéng
1)  Trong cac trwdng hop sau day thi can phai xem xét diing cac 16 khoan nghiéng dé né pha:
a)  Khi phai pha vun da trong diéu kién d6 déc clia mai da 1a nhd nhwng chiéu cao tang khoan né la
I&n, dwdng can chan tang cla cac 16 khoan thang ding vuot qua tri s6 cho phép lwong thube nd voi
dwdng kinh da cho;
b)  Can tao thanh mai nghiéng cho hé dao ma khong cd diéu kién ap dung phuong phap nd min vién.
2)  Trong cac trwong hop sau day can xem xét ap dung bién phap nd min trong céc 16 khoan ndm ngang
hoac trong cac 16 khoan c6 géc nghiéng (o) dwdi 30° so véi mat phdng nam ngang:
a) D& cét tAng theo chan tang;
b)  Dé loai bd md da chan tang va nhitng chd bj sot lai sau khi da khoan nd.
3)  Phuwong phap tinh toan xac dinh cac théng sb nd min trong céc 16 khoan nghiéng twong tw nhw déi
véi nb min trong céc 16 khoan thang ding.
4)  Chiéu dai 16 khoan (L, m) x4c dinh theo cong thirc (19):
1

L= .(H+ Ly (19)
sinp

trong do:
H, Lq nhw chu thich tai Hinh 1;
B goc nghiéng cta |16 khoan so véi mat phang ndm ngang, d6 ().
5)  Tri s6 dwdng can chan tAng (Wsg, m) tinh theo cong thirc (20):
Ae
Wig= 53.Kidm. [— sinp (20)
v

i
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trong dé: B nhw cdng thire (19), cac ky hiéu khac nhuw céng thive (4).

6) Céc 16 khoan nghiéng thodi dé cét tAng phai dwoc bd tri thanh mot hang véi khodng cach gitra
cac |6 khoan (a, m) xac dinh theo cdng thire (21):

a =0,85.wpg (22)
8.1.5 Diéu chinh mrc d6 dap v& ctia cac khéi da bi nd pha
1)  Diéu chinh mirc dd dap v& ctia da khi nd min dé gidm khdi lwong cac loai da khong dung kich cé,
ho&c dé tang khéi lwong da cd 1&n theo yéu cau cla thiét ké. Co thé ap dung cac bién phap sau day dé
diéu chinh mdrc do dap vé ctia khdi da khi né min:
a) Thay ddi khodng cach gilra cac 16 khoan trong hang va gitva cac hang 16 khoan nhung gilv
nguyén chi tiéu thubc né;
b)  Thay ddi chi tieu thudc né va phan bd thudc nb trong dia khéi phai né pha;
c) Tang thoi gian tac dong cha ndng lwong nd vao khdi da can nd pha bang cach phan doan khéng
khi trong lwong thuéc;
d)  Thay ddi géc nghiéng cla cac 16 khoan nd so véi dwdng thang ding;
e) Thay ddi sb lwgng hang 16 khoan;
f)  Két hop dung cac phwong phap nd vi sai dm bao sy va dap vao nhau gilra cac vién da da bj
pha vo;
2)  Tinh toan thiét ké thay d6i mirc do dap v& cla da bi nd pha phai xét t¢i do nit né cla da trong
dia khéi. D& xac dinh chinh xac chi tieu thuéc nd (qo, kg/m®) ddi véi tirng vién da riéng biét phai tién
hanh nd min thi nghiém dbi véi cac vién da c& 0,50 m. Chi tiéu thudc nd (g, kg/m?) khi chuyén sang céac
kich c& vién da khac va thudc nd khac dwoc thwe hién theo cong thic (22):

d = do-Mo.€ (22)
trong do:
Mo la hé sbé hiéu chinh vé kich c& vién da; M, = (0,5/D)%* va c6 thé tra nhanh theo Béng 2;
D la kich c& cta vién da can pha, m;
e nhw cong thirc (1).

Bang 2 - Hé s6 hiéu chinh vé kich c& cua vién da

Kich c& vién da D, m 0,20 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,50

Hé sé hiéu chinh M, dbi

) . 1,44 1,10 1,00 0,93 0,83 0,76 0,70 0,64
v&i chi tiéu thuoe no
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3)  Tinh toan xac dinh cac thong sb khoan né min dé diéu chinh mrc d6 dap v& cla da theo phwong
phap sau:
a)  Xac dinh chi tiéu thubc nd theo cong thire (22);

b)  Hiéu chinh cac tri s w, a va b theo cong thirc (23):

we = w. |- (23)
g,

a=m.w; b xac dinh nhw cdng thirc (6) va (7).

trong do:
w xac dinh theo cong thic (4);
m xac dinh theo cong thire (5)

q,qc  lachitiéu thubc nd cta thudc nd amonit 6XKB va thudc nd thye té st dung, kg/m?.
c)  Chinh xac hoa khéi lwong thubc nd (Q, kg) theo cong thirc (24):
Qk = gr-a.Wi.H (24)
8.1.6 Mot s6 yéu cau khac
1)  Céc 16 khoan sau khi d& khoan xong phai dwgc nut kin.
2)  Sau khi khoan xong phai do dac kiém tra tri s dwong can chan ting, khodng cach gitva cac 16
khoan trong hang va gilra cac hang |6 khoan, chiéu sau va géc nghiéng cla céc 16 khoan. Trong cac hé
dao cé mat cat riéng phai kiém tra vi tri clia cac hang 16 khoan phéi hop va clia tirng 16 khoan riéng biét.
3)  Céc 16 khoan khdng dung véi thiét ké, vwot qua dung sai cho phép coi nhw bi hdng budc phai
khoan lai hodc phai stra lai. Néu dwdng can chan tAng vuot qua duwong can tinh toan cé xét ca dung
sai thi phai dao bat chan tang va trong trwong hop khi chénh léch vwot qua 25 % thi phai khoan 16
khoan thi hai gan hon va tinh toan lai lwgng thubc nd.
4)  Khi khoan cac gwong tang cé diéu kién dia chat thdy van phic tap, gay hw hai cac hd khoan da
duorc khoan thi phai nap thuéc vao céc 16 khoan nay ngay sau khi khoan nhung phai tuan theo cac yéu
cau vé an toan quy dinh trong QCVN 02: 2008/BCT.
5)  Trwéc khi nap thudc nd phai tién hanh kiém tra chiéu sau 16 khoan. Néu trong 16 khoan cé mun
khoan va dat cat thi phai vét sach. Cac doan khoan sau quéa cao trinh thiét ké phai dwoc I4p lai bang
cat hoac da mat, khéng dwgc dung mun khoan.
6)  Khi nap thubc nd vao 16 khoan, dwéng kinh clia lwgng thube nd phai nhé hon dwéong kinh cda 16
khoan t&r 15 % dén 20 %.
7)  Dé kiém tra chiéu cao cla lwong thube, trong qué trinh nap thuéc né vao 16 khoan phai dinh ky do
phan con lai ctia 16 khoan chwa dwoc nap thudc né.
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8)  Trong mdi lwong thubéc nd phai dat mdt hodc hai mdi ndé. Cac mdi nd véi day nd (hoac kip dién)
b tri & phia dwéi cung hodc phan gitra ca lwong thubc nd. Néu 16 khoan chi bd tri moét méi nd thi moi
nd phai dwoc ndi vao hai dwdng day nd hoac hai kip dién. Khi nd theo hinh thirc phan doan khéng thi
trong méi doan thudc né phai cé6 mot mdi nd. Khi str dung day nd cé cong suét thap thi cac méi nd phai
dwoc dat & phan dwdi cling cia bao thubc né.

9) Phai st dung vat liéu roi hat min (cat hat min, da mat) dé Iép bua. Khi nap bua, day min, day dién
phai dwoc gat vé mot phia thanh 16 khoan va khéng duoc kéo cing. Néu & miéng 16 khoan cé cac éng
chén, néu cé thé thi nén kéo cac 6ng chén nay ra sau khi da nap thuéc né.

10) C6 thé tham khdo phwong phép tinh toan xac dinh cac théng sé khoan nd min nhw chiéu sau 16
khoan, khoang cach gitra hai 16 lién nhau, khéi lwgng thudc nd nap trong mét 16 khoan v.v... theo cac
tai liéu chuyén nganh né khac. Trong moi trwéng hop thiét ké khoan né min phai cé bién phap phong
ngtra va x& ly min cam.

8.1.7 T churc thi cong

Trinh tw td chirc thi cdng nd min cho mdt vu nd bao gdm cac buédc sau:

1)  Khao sat khu virc nd min va dbi chiéu vé sw phi hop véi hd so thiét ké;

2)  Lwa chon vat lieu nd, phwong phap gay nd va phwong tién né, tinh toan cac thong sd né min va
lap ho chiéu né min. Tham khao Phu luc E cla tiéu chuén nay dé thwc hién.

3)  Khoan tao 16 va kiém tra sw phil hop cta 16 khoan so véi ho chiéu nd min;

4)  Thyc hién cong tac an toan nd min;

5)  Tién hanh gay nd theo cac bwdc twong rng véi cac phwong phap lwa chon duwgc néu & muc 7
cla tiéu chuén nay.

6)  Kiém tra va nghiém thu vu nd, bdc xtc va van chuyén dé tién hanh vu né tiép theo.

8.2 Né min 16 néng

8.2.1 Céc thong sb tinh toan thiét ké

1)  Tinh toan xac dinh cac thong sbé k¥ thuat khi lap so d6 cong nghé khoan nd min dao cac I6p dat
da day trén 1,0 m nhw sau:

a) Duwong can chan tAng (w) khi né min trong céac 16 khoan nhd lam viéc véi hai mat thoang dwoc

xac dinh theo cdng thic (25):

Ae
w = 47 ki.dp. (25)
7
trong do: cac ky hiéu nhuw cong thirc (4).
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b)  Chiéu sau khoan thém cua cac 16 khoan nhé lay béng 10 Ian dwdng kinh bao thudc nd. Khi phan
|&p d4& can nd pha cé thé ndm ngang thi khéng cé doan khoan thém.
c)  Tuy thudc vao phuong phap nd min da dwoc lwa chon, khodng cach gitra cac 16 khoan trong
cling mot hang nam trong khoéng tir 0,8 1an dén 1,4 1An dwdng can & chan tang: a = (0,8 + 1,4).w . Khi
nd bang dién thi lay tri sb thién nhd, khi nd bang dét hodc day né thi l4y tri sé thién 16n.
d)  Khoang céch gilra cac hang: V&i mang hinh 6 vuéng b = 0,85.w (khi nd vi sai thi 1ay b = w); v&i
mang hinh tam giac déu thi nhan thém véi hé sé diéu chinh béng 0,87.
e)  Luwong thubc nap vao 16 khoan (Q, kg) xac dinh theo cong thirc (26):
Q=qwaH (26)

trong do:

q la chi tiéu thudc né, kg/m3;  H la chiéu cao tang nd, m.
2)  Khi nd min pha v& vun da trén mét pham vi réng thi bé tri theo mang lwi 6 vudng hodc tam giac
déu véi cac thong sé a = b = 0,90.w.
3)  Khi thiét k& nd min dao méng cong trinh dang hao hep phai né min theo tirng tAng véi chiéu cao
khong qua 1 m. Cac hd moéng cé chiéu sau trén 1 m phai dwoc né min theo hai hodc nhiéu tang. Néu
chiéu rong hé méng tlr 1 m tré xudng phai bd tri hai hang hoac ba hang 16 khoan, chiéu rong hé méng
I&n hon thi sb hang 16 khoan phai ting lén twong ng.
4)  Khi bé tri hai hang min thi cac 16 khoan phai duwgc khoan theo dwdng vién cha ctia hd méng
(ho&c tuyén hao). Néu b tri ba hang thi khoan mét hang & tim hao va hai hang khoan theo dwéng
vién. Cac 16 khoan dwoc khoan theo hwéng thdng ding. N6 min theo phwong phap vi sai, theo so d6
nd tirng hang.
5)  Khi bé tri nhiéu hang 16 khoan, trwéc hét phai cho nd hang & gitra sau dé nd cac hang bién. Khi
bé tri hai hang, cho nd tirng theo thir tw bat ky. Khi co hai mé&t thoang va khi trong hao cé khoang tréng
danh cho d4t da bj pha vé thi nén ap dung phwong phap né min bang dét hodc day nd, sé dam bao tao

duwoc day twong dbi bang phang va mai hao c6 dod dbc Ién. Xem Hinh 2.

[l //III
. 1 Budng tim cta hJﬁK
—p— - — e ——- -

CHU THICH: 1, 2, ... la trinh tw dét day chay cham.
Hinh 2 - So d6 trinh tw dét day chay cham khi né min dé dao tuyén hao hep
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6) Céc I6 khoan trong diéu kién kho rdo nén nap thubc nd bang thiét bi chuyén dung, trwérng hop
bat kha khang c6 thé nap bang thi cong. Cac 16 khoan cé nwéc phai dwoc nap béng cac loai thube nd
chiu nuwéc va da dwoc déng géi. Khi nap thubc nd dang bét vao céac 16 khoan bang phuong phap tha
cong phai dung xéng nhé db thudc nd vao 16 khoan va sau méi mé db phai nén chat bang bang gay gé.
Khi d& nap méi nd thi chi dwoc db thudce, khong dwoc nén chat. Néu thube nd bi von cuc, bat budc phai
vo cho toi mém réi méi dwoc nap vao 16 khoan.
7)  Bua phéi dwoc lap day bang vat liéu phu hop. Véi cac 16 khoan khoan tir trén xudng, l4p bua
bang vat liéu roi hat min (cat min, da mat). Véi cac 16 khoan nam ngang hodc khoan tir duéi lén, 14p
bua bang hén hop sét va cat. Bua phai dwoc nén chét trong 16 khoan bang gay nap thuéc né. Trong
qué trinh I4p bua phai ddm bao day dan cla kip dién hodc day nd khéng bi hu hai.
8)  Trwong hop phai pha vé& cac tdng da qua c& hodc da méd c6i bang nd min 16 néng (thwérng ding
khoan cam tay cé dwdng kinh mii khoan 42 mm dé tao 16 khoan) phai dap trng cac yéu ciu sau:
a) Tao hién trwdng thuan lgi cho viéc khoan nd;
b) L6 khoan phai dwoc khoan theo hwéng dén trong tam clia tdng da véi chiéu sau dam bao bd tri
dwoc qua min nam & trong tam cla tang da;
c) Dbi vai cac tdng da cé hinh dang det, 16 khoan phai dwoc khoan vao tam. Déi véi cac tang da cd
hinh dang khéng déu thi khoan tir phia c6 mat cat ngang Ién hon. Déi véi cac tang da qua 16n can b
tri nhiéu hon mét 16 khoan va khoan tir bé méat cé dién tich Ion nhét.
d)  Khdilwong thubc nd can dé pha mot cuc da qua c& (Q, kg) dwoc xac dinh theo cong thirc (27):
Q=qV (27)

trong do:

q la chi tiéu thubc nd, kg/m3. Vi thube nd amonit 6)KB, tri s6 clia q cé thé lay tir 0,1 kg/m3
dén 0,2 kg/m3 tuy theo d6 cirng clia da;

\Y} la thé tich cda cuc da, ms.
e)  Khi né nhiéu lwong thudc nd trong cling mét cuc da, phai s dung phuong phap né bang dién
hodc bang day nd. Cho phép nd bang phwong phap dbt nhwng phai dét day chay cham & phia cuc da
c6 chiéu day nhé nhat dé khi bao thuéc dau tién nd khong lam dit day min & bén canh.
f)  Khi né bang phwong phap dét hodc bang dién, phai cho kip nd ho&c kip dién da lap rap san vao
16 khoan trwéc sau d6 mai nap thubc nd vao. Phai ding cat, dat sét hodc da mat khoan dé nap bua.
9) O nhitng noi hep, gan cac cong trinh dé bj hw hdng do da vang khi nd min, gan khu dan cw, can
phai st dung cac bién phap sau dé gidm da vang:
a)  L&p bua bang nuéc;
b)  Dung cac tAm ph phd trén bé mét khu ve khoan nd. CAu tao ctia tAm phd cé thé la cac tAm lwéi

thép, gd, canh cay, canh tre, tham chi cé thé 1a cd, rom chdng Ién nhau va dwoc nep béi cac thanh sat,
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g6 hodc cay tre. TAm phl c6 cu tao nhw trén sé cho phép cac chét khi nd di qua dé dang nhwng sé can
lai cdc manh da vang. Ngoai ra ciing cé thé dung cac tAm che chén bang vat liéu thich hop.
10) Co6 thé tham khdo phwong phap tinh toan xac dinh cac théng sb khoan né min 16 néng va cac
bién phap chéng da vang theo cac tai liéu chuyén nganh nd khac. Trong moi trwéng hop thiét ké phai
c6 bién phap phong ngtra va xtr ly min cam.
8.2.2 T4 chirc thi cong
Thuc hién nhw diéu 8.1.7 cla tiéu chuan nay.
8.3 N6 min phan bé theo chiéu dai
8.3.1 Xac dinh cac théng s6 nd min
1)  Chisé tac dong nd (n) c6 loi nhat déi véi cac qua min:
a)  Min d&t trong hao: n lay tiv 4,0 dén 6,0;
b)  Min bé tri trong hdm ngang: n lay tir 1,8 dén 2,2;
2)  Khéi lwgng thubc nd yéu cau trén mot mét dai (Q, kg/m):
a)  Thubc nd dat trong hao tinh theo cong thirc (28):
n*+10

Q=06.qwW. — (28)
10 +0,1.n

trong do:
b)  Thubc nb dat trong hdm ngang tinh theo cong thirc (29):
Q=1,2.gw-(n*-n+1) (29)
c)  Chiéu sau cia hd dao (Hne, m) xac dinh theo cong thirc (30):
Hhe = C.w.n (30)

d) Do vang xa clia tlrng vién dat, da ca biét (Lp, m) x&c dinh theo coéng thirc (31):

L, = 260.Ks +/w.n (31)
trong do:
q la chi tiéu thudc nd, kg/m3;
w la chiéu dai trung binh cia dwéng can chan tang, m;
C la hé sb diéu kién dia chat cta khéi dat da dwoc nd pha. Dbi voi dat sét va & sét: C =

0,45 + 0,55; Dbi v&i da thuwong, da tang, séi va cat: C = 0,40 + 0,50.

Kq la hé sb tinh chat dan dao cla cac vién da bi nd pha:
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+\V&i dat & sét Ke=0,6+0,9; + V&i da thwong Ke=1,2+1,4,

+\Voi dat sét: Ke=1,1+1,3; + V6i da tang : Ke=1,4+1,7.
8.3.2 T churc thi cong
1)  Trinh tw t6 chirc thi cdng thwe hién nhw diéu 8.1.7 cua tiéu chuan nay.
2) Sl dung thiét bi co gi¢i phii hop dé dao mot hang hao hep doc theo tim cla tuyén dao thiét ké.
DAt dao hao dwoc dd vé mot bén hao. Dung céac thiét bi co gidi phi hop dé nap thuéc nd vao long hao
thanh tirng 16p lién tuc sau dé dung may Gi d& nap bua (Iap lai hao). Gay nd duwoc thwc hién bang
lwong thubc nd méi manh bd tri & mot trong hai dau mut cia lwgng thude nd trong hao.
3)  Khi nd min dat trong hdm ngang, thudc nd dwoc nap bang thiét bi chuyén dung nhw nap thubc nd
bang khi nén véi thubc nd khéng déng géi hodc dat cac bao thudc nd lién tuc trong hdm ngang phu
hop voi khéi lwong tinh toan cho mét mét dai. Néu dwdng can ngén nhét doc theo dwdng hadm c6 thay
ddi thi lwgng thubc nd nap cho mot mét dai ciing phai thay déi phu hop véi tinh toan. Qua min moi
dwoc dat sau cing. Miéng hAm hodc dwong dan téi dwdng ham da nap thudc nd dwoc Iap kin béng
vat liéu nap bua véi chidu dai bua khéng ngén hon 5 m.
8.4 N6 min ép
8.4.1 Xac dinh cac théng s6 nd min
1)  Khéilwong thudc nd can thiét (Q, kg) dé pha vé& mot cuc da quéa c& duoc tinh theo cong thirc (32):

Q=0:1.Vn (32)

trong do:

01 la chi tiéu thubc nd dbi véi da can nd pha, kg/m3. Di véi da clirng chac, khi dung thudc
nd loai amonit 6XB, q; c6 thé |4y trong pham vi tir 2 kg/m? dén 3 kg/mz;

Vi, la thé tich cuc da can pha v&, ma.
2)  Khican nd dé cat cac vat thé dai nhw thanh g, sat, thép, coc bé téng v.v..., khéi lwgng thubc nd
can thiét (Q., g) dwoc tinh theo cong thirc (33):

Qc=ai.S (33)

trong do:

Qi la chi tiéu thuéc nd, g/cm?. Khi dung thudc nd loai amonit 6XKB, ¢; c6 thé tham khao trong
Bang A.2, Phu luc A cla tiéu chuan nay;

Si la dién tich mat c&t ngang clia vat thé phai cét, cm2.
Téng lwong thube nd tinh toan phai chia thanh 2 khéi dat hai phia ddm bao day ctia qua min sb 1 béng
cao trinh dinh ctia qua min sb 2 va gén chat vao thanh thép theo so dd Hinh 3. Phai n tirc thdi ca hai

lwong thubc nd nay.
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1\[ 2

CHU THICH: 1, 2 - Céac khéi thubc nd dit so le; 3 - Vat thé can cat.

Hinh 3 - So’ d6 bd tri nd min cat cac vat thé dai
8.4.2 T4 churc thi cong
1)  Trinh tw t6 chirc thi cdng thye hién nhuw diéu 8.1.7 cla tiéu chuan nay.
2)  Lwong thubc nd bp nén co dang phu hop véi tiét dién cia vat thé phai cat, chiéu day I16p chat nd
tr 3,5 cm dén 5 cm dwoc bd tri vao chd cd bé mat phang hodc 16m, & ving dbi dién véi trong tam cla
vat thé nb pha.
3)  Thubc nd dang bdt phai déng thanh banh trong cac bao dan hdi, phai ¢b dinh chac chén vao vat thé
can nd pha. Cac lwong thubc nd 6p phai dwoc che phi bang bua cé chiéu day khong nhd hon chiéu day
clia khéi thubc nd. Vat lieu 1am bua c6 thé 1a vang c¢d lat ap mét cd xubng dwdi, cac loai dat, cat nghién
nhd. Khdng dwoc str dung vat liéu cé 18n cac vat clrng va nang (nhw da, cuc kim loai) lam bua.
4)  C6 thé sir dung phwong phap nb bang dién hodc nd bang day né dé nd cac qua min dp.
8.5 N6 min vé&i khéi thuée phing
8.5.1 Tinh toan céc thong sb nd min va td chirc thi cong thwe hién twong tw nhw né min phan b theo
chiéu dai.
8.5.2 Cac tuyén hao dwoc dao du rong dé dam bao dat dwoc cac khdi thubc dang phng, cé thé b tri
nhiéu tuyén hao trong khu vic nd pha.
8.6 Giai phap phéi hgp cac phwong an né min khac nhau
8.6.1 Khi cac tang phai né pha c6 chiéu cao thay dbi nén két hop phwong phap nd min trong 16 khoan
sau (16 khoan 16n) dé& lam lam v& vun phan Ién thé tich cta tAng can nb pha va nd min trong 16 khoan
néng (16 khoan nhd) dé dao pha cac phan ranh giéi clia khdi da can phai nd pha, xem Hinh 4.
8.6.2 Khi nd pha da tai cac tAng c6 mai thoai, néu nd min trong cac 16 khoan 16n thdng dirng khong
dam bao cat dwoc chan tang thi &p dung so dd né phdi hop gitra cac qua min trong 16 khoan Ién thdng
dirng va nghiéng ho&c gitra cac qua min trong céc 16 khoan 16n thdng drng va nam ngang, xem Hinh
5. Trong so' d6 ndé min phéi hop gitra cac qua min trong cac |16 khoan Ién thdng ding va ndm ngang thi

c&c qua min trong cac hd khoan nam ngang dwoc né trwéce.
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CHU THICH: 1 - Cac 16 khoan sau; 2 - Céc 16 khoan néng.

Hinh 4 - N6 phéi hop giira cac qua min trong 16 khoan sau va 16 khoan néng

CHU THICH: 1 - C4c 16 khoan dirng, nghiéng; 2 - Cac 16 khoan ndm ngang.

Hinh 5 - So d6 phéi hop giira cac qua min trong 16 khoan dirng, nghiéng va nam ngang
8.6.3 Hinh 6 gi¢i thiéu mot so dd nd min phdi hop nhiéu phwong phap ndé dé dao hé mong cong trinh
thay loi. Trong so d6 nay, Hinh 6a &4p dung cho trwéng hop nén va thanh hé méng sau khi nd min
khong cho phép mé rong, kéo dai thém céc vét nirt tw nhién hodc tao thanh cac vét nirt méi (hé moéng
thuéc nhém 1 va 1l); Hinh 6b 4p dung cho trwéng hop nén va thanh hé méng sau khi nd min cho phép
cac vét nirt thién nhién dwoc kéo dai va mé rong thém hodc tao thém céac vét nirt méi (hd méng thudc

nhom ).

a) Ap dung cho hé méng cong trinh thuéc nhém Il va nhém Il
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b) Ap dung cho hé méng céng trinh thudéc nhém |

CHU THICH:
1 - Duérng vién thiét ké cla hd moéng; 2 - L&p bao vé & mai hd mong;
3 - L6p bdo vé & nén; 4 - L& khoan nd tao vién;
5 - Tang khoan nd thir nhat; 6 - Tang khoan nd thir 2;

7 - Mét trén cla tang bao ve;

8 - L&p da chira lai cudi cuing @& cay don bang th cong va bua can;

9 - Khu virc nd min 16 sau véi 16 khoan c6 dweéng kinh > 110 mm;

10, 12 - Khu virc nd min 16 sau v&i 16 khoan cé dwéng kinh < 110 mm;

11 - Khu virc nd min 16 néng;

Hinh 6 - So» d6 b6 tri str dung phéi hop cac phwong phap né min 16 néng, 16 sau va nd tao vién
dao moéng cong trinh thuy loi
9. N6 min dwéi nwéc
9.1 Yeéu cauchung
9.1.1 N6 min dwéi nuwéc dé ha thap cao do day hoac dé don sach ldng dan khi khong ap dung dwoc
cac bién phap co gidi .
9.1.2 Ngoai dam bao cac yéu cau ky thuat va an toan chung vé cong tac nd min, khi nd min dwéi nuwéc
con phai thuc hién theo dung yéu cau clia cac co quan quan ly lién quan dén bao vé mai trwong nuérc,
bao vé va khai thac ngudn loi thdy san. Néu nd min trén cac sdng c6 tau thuyén qua lai phai thuc hién
theo yéu cau cla co quan quan ly va khai thac van tai trén song.
9.1.3 T4t ca cac vat liéu nd dwoc dung d& nd min phai co kha ndng chju nuwéc. Mang gay nd phai dam
bao tin cay, khong bj ro dién dé& gay nd dwoc an toan.
9.2 N6 min dao sau day long dan
9.2.1 Tinh toan thong sé6 né min khi st dung lwong nd dap ngoai (hay lwong nd day nwdc)
1)  Khi khong xét dén s thay ddi ctia chiéu sau I&p nwéc phia trén tAng nd pha thi khéi lwgng thubc
nd (Q, kg) dwoc tinh theo cong thirc thwe nghiém (34):
Q=W.F.q, (34)
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trong do:
W la chidu sau can dao, m;
F la dién tich can dao, m?
Qo la chi tiéu thubc nd, kg/m?; xac dinh trén co s& kinh nghiém cla Lién doan nd min Lién

bang Nga nhw Bang 3.

Bang 3 - Lwong tiéu thu thuéc né don vi khi str dung lweng né dap ngoai

Cap dat da
theo TCXD Il 1 v \Y, VI Vil VI IX X Xl
Nga (Xnhip)
0o, kg/m?® 12 20 30 35 40 70 100 150 200 300
CHU THICH:

N& min vé&i lwong nd d&p ngoai chi hiéu qua khi chidu sau I6p nwéc phia trén tir 2W tré xudng. Twong rng véi chidu
sau l&p nwéc phia trén dén 2W thi khéi lwgng thudc nd tinh toan theo cong thirc (34) can phai digu chinh tang lén dén khoang

50% va tinh toan theo phwong phap ndi suy tuyén tinh.
Cong thirc (34) chi &p dung khi W = (0,3 + 0,5)m, khi W > 0,5m thi phai chia thanh nhiéu Iép dé nd pha, chiéu day méi
I6p M = (0,3 + 0,5)m.

2)  Khoang céach gira cac lwong thubc ndé dép ngoai trong hang (a, m) tinh theo céng thirc (35):
a=(3=35).M (35)
3)  Khoang cach gilra cac hang (b, m) tinh theo cdng thirc (36):
b=(25+3,0).M (36)
trong do: M la chiéu day méi I6p nd pha.
9.2.2 Tinh toan thdng sé khoan nd min khi st dung lwgng nd nap trong 16 khoan
1)  Khi chiéu day I&p da & day long dan can nd pha tir 1,5 m tré xubng thi 4p dung phwong phap nd
min trong cac 16 khoan nhd, khi chiéu day can nd pha trén 1,5 m thi 4p dung phwong phap ndé min
trong cac 16 khoan Ién. Trong trwdng hop dic biét cho phép st dung min ép dé nd pha cac mém da
khéng I&n, cé chiéu sau can nd pha nhé hon 0,4 m.
2)  Trong moi trwdng hop déu phai tién hanh nd min cung mot IGc trén toan bd chiéu sau cta hd
khoan ké ca phan khoan thém tuy thudc vao tdng chiéu day cla I6p da phai dao.
3)  Tuy tirng trwdng hop cu thé, & mdi déi twong nd min chi nén s dung mét phwong phap nd dap
&ng dwoc yéu ciu ha thap long dan t&i cao do thiét ké.
4)  Tinh toan xac dinh cac thong sé khoan nd bing phwong phap nd min trong 16 khoan twong tw
nhw tinh toan nd min 16 thién quy dinh tai diéu 8.1 va 8.2 cla tiéu chuan nay, nhung khodng cach gitra
céc 16 khoan can diéu chinh gidm xuéng dé chi tiéu thubc nd ting Ién khoang 1,5 1an va dwoc didu
chinh phti hop théng qua né min thi nghiém.
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5)  Céc 16 khoan bé tri thanh tirng hang tir ha lwu 1én thwong lwu dong chdy. Hang dau tién va hang
tao rach phai cé chiéu dai doan khoan thém I&n hon 1,5 1an chiéu dai tinh toan. Tiép theo hang tao
rach pha mé 1a ba hang nd pha, sau d6 lai tiép dén hang tao rach pha mé v.v... Phai tién hanh né min
theo so d& nd min vi sai tirng hang. Khoan va nap thuéc nd vao 16 khoan dwoc thuc hién trén mat cac
san chuyén dung dat ndi va cd dinh trén mat nuéc.

9.3 N6 min don sach long dan

9.3.1 Khi diing chét nd dé pha v& cac tdng da ngdm nhdm muc dich khoi théng long dan, cat dit cac
chwéng ngai vat c6 dang dai don 1& (gb, sat, thép, coc bé tong v.v...) &p dung phwong phap ndé min ép

nhw diéu 8.4 cla tiéu chuén nay.

9.3.2 Khi can nd min dé cét dit chuwéng ngai vat c6 dang dai va thi céng thanh hang lién tuc phai dung
cac lwong thudc nd co6 dang hinh dai dat doc theo dwdng dy dinh cat. Cac lwong thudc dai budc vao
cac coc nhd cach nhau khéng qua 3 m. Cac coc nhé dé dwoc déng xudng dat nén ddm bao min duoc
ép chat vao chan hang ctr. Khéi lwong thudc nd (Q., g) xac dinh theo cong thirc (37), dwdng kinh cta
lwong thudc (d, cm) xéc dinh theo cong thire (38).

Qc = q| . Dc.Lc (37)
d = (38)
trong do:
of nhw cong thire (33);
D la chiéu day hang chwéng ngai vat, cm;
Le la chiéu dai hang chuéng ngai vat, cm;
A la mat do thudc nd trong bao thubc, g/cmd.

9.4 Bao vé thay san khi né min dwéi nwéc

9.4.1 Ap lwc dau séng xung kich do nd min gay ra phai ddm bao an toan cho cac loai thiy san. Ban

kinh an toan khi né min x&c dinh theo céng thirc (39):

B =6 \/5 (39)

trong do:
Rac la ban kinh viing an toan cho thay san khi né min, m;
Q la lwgng thuéc nd dwoc 1am né trong mét dot nd, kg;
C la hé s6 hiéu chinh. Dbi véi cac qua min d&t trén mat nwéce (16 thién), hé sb C lay bang

100; déi véi cac qua min dat ngap trong nwéc thi C Iy bang 20.
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9.4.2 Khi nd min nhiéu Ian thi phai dung luéi quay xung quanh khu vwe anh huwéng. Khi chi nd min mét
lan thi trwdc khi nd can nén cho nd mét s lweng thubc nhé dé xua dudi ca ra xa. Khédng né min vao
mua ca dé.

9.5 Giai phap nang cao hiéu qua né min dwéi nwéc

9.5.1 Khi str dung lwgng nd dap ngoai can lwa chon thdi diém muc nwéc thap nhéat cé thé dé dam bao
chiéu sau nwéc co lgi cho tac dung co hoc clia qua trinh no.

9.5.2 Khi s dung lwong thubc nd trong 16 khoan nén &p dung cac giai phap nhu: bd tri thém céc lwong
nd phu trwdc mat swon tang dé tao ra cac budng khi khi nd; hodc dung dwéng 6ng xa khi nén dé tao ra
mang bong bong khi, lam giam mat dé va ap lwc thay tinh trwdc mét swon tAng & thoi diém phat nd
cac lwong né chinh, lwong nd phu dét trén day nuwéc dwoc diéu khién nd min vi sai trwéc, sau dé nd
céc 16 min chinh nham tao mat thoang phu va giam thiéu anh hwéng béi sirc dé cta nuéc.

9.5.3 Ap dung coéng nghé nd min vi sai véi so d mang nb hinh & vuéng dé gidm thiéu tac dung cua
nwéc khi pha da bang lwong nd trong 16 khoan.

10. N6 min dao dwong ham

10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Khoan nd min dao dwéng ham phai dadm bao cac yéu cau ky thuat sau:

1)  C6 hinh dang va kich thwéc ddm bao yéu cAu thiét ké, ké ca viéc xt ly cac vi tri dao lem;

2) Do v& vun cla dat da sau khi né pha phi hop véi yéu ciu bde xic va van chuyén bang co gidi;
3) S dung téi da chiéu dai cac 16 khoan;

4)  Khéng anh hwéng dén cac hang muc cong trinh xay dwng & lan can nhw gian gido, chbng d& ké
ca |&p vd cdng trinh bang bé téng cbt thép vira méi thi cong xong;

5)  Tbng lwong khi ddc sinh ra trong mét chu ky khoan né phai phu hop véi ndng lwe van hanh cla
hé théng théng gid.

10.1.2 Huwéng dao dwong ham cé thé ndm ngang, thang ding hodc xién véi phwong ngang mot goc
duwdi 90°. Theo dién tich mé&t cdt ngang, dwdng hdm dwoc chia thanh cac loai sau:

1) Pudng ham loai nhd: cé dién tich dwéi 4,0 m2;

2)  Buwong ham loai trung binh: c6 dién tich tir 4,0 m2 dén 60 m?;

3)  Duwdng ham loai lén: 6 dién tich trén 60 m2,

10.1.3 Phéa vun da khi dao toan bd guong tdng bang phwong phap né min trong 16 khoan nhé. Pha da
va tao dwdng vién bac dwéi clia gwong tang bang phwong phap nd min trong 16 khoan I&n. Khi dao
m& rong cac duwdng hdm nho co thé thuc hién bang phwong phap né min trong 16 khoan 16n hoéc 16

khoan nhd.
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10.1.4 Chiéu sau cla cac 16 khoan nhd phu thudc vao chiéu dai bwéc tién da dinh (tién d6 gwong ham
sau moét lan nd). Puwong ham loai nhé trong da 6n dinh, chiéu dai budc tién 14y bang chiéu rong dudng
ham nhung khéng Ién hon 1,7 m. Buéng ham loai Ién va trung binh thi chiéu dai bwéc tién phu thudc
vao kha n&ng cla thiét bi khoan dao hién cé nhung khéng lén hon chiéu réng clia dwdng ham. Chiéu
dai budc tién trong da khong 6n dinh duoc xac dinh béng tri sb cho phép dao 16 néc nhung khéng bi

sap.

10.1.5 Tuy theo chirc nang lam viéc ma céc 16 khoan duwoc chia thanh céac loai sau:

1) L& khoan dét khau (hay con goi 1a 16 khoan d6t pha, 16 khoan rach hoéc 16 khoan moi): nhém céac
16 khoan nay thwong bé tri & ving trung thm cla gwong hdm va dwoc nd dau tién nhdm tao ra mét
thoang phu cho dot né sau;

2) L6 khoan pha (hay con goi 1a 16 khoan kh&u): nhém 16 khoan nay dwoc bd tri dé pha vang dat da
nam gitra ving dot khau va vang bién, dwoc nd sau 16 khoan dot khdu nhdm pha v& phan 16n thé tich
dat da. So lwong 16 khoan pha tuy thudc vao vao dién tich tiét dién dweng ham, déi voi dwdng hadm loai
nhé thi c6 thé cé hodc khong co loai 16 khoan nay;

3) L6 khoan bién: nhém 16 khoan nay dwoc dung dé pha nham thach & vang bién cho dén vj tri
dwéng vién thiét ké va dwoc nd pha sau cung;

4) L6 khoan theo dwérng vién: nhom 16 khoan nay dwoc bé tri tring véi duwdng vién thiét ké, dung dé
tao dwdng vién chinh xac cho dwdng hdm. Céac 16 khoan nay dwoc nd vao dot dau tién cung véi cac 16
khoan tao rach khi né min tao khe truéc, hodc dwoc nd vao dot cudi ciing khi né min Ian luot tir gitra
ra ngoai.

10.1.6 L6 khoan rach thang (song song véi tim dwérng ham) dwoc str dung dé dao céc cong trinh ngam
nam ngang. L& khoan rach hoi tu (hdi tu tai mot diém giao gitra tim ham va diém cudi ctia buwéc tién)
dwoc str dung khi dao cac giéng thdng dirng tir trén xudng dwdi. Cho phép str dung rach hdi tu hinh ném
trong cac cong trinh ngdm nam ngang néu sy phan via ctia nham thach khéng thé s dung rach thang.
10.2 Tinh toan céac thong sé khoan nd

10.2.1 Buéng kinh 16 khoan (d) théng thwong dwoc lwa chon theo kinh nghiém phi hop véi dién tich
gwong ham (S) nhw sau:

1)  Khi S<10 m?chond = (27 + 40) mm;

2)  Khi S= (10 + 30) m* chon d = (35 + 45) mm;

3) KhiS>30m?chond = (38 +51) mm.

Ngoai ra dwong kinh 16 khoan va dwéng kinh théi thube (d) lwa chon can théa mén diéu kién ddm bao
phat huy hiéu qua nd va thuan lgi trong thi cong: d = d, + (4 + 8), mm.

10.2.2 Chiéu dai cta cac 18 khoan (L, m) c6 dwong kinh nhé xac dinh so bd nhw sau:
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1)  Céc 16 khoan bién va 16 khoan pha xac dinh theo cong thirc (40):

L
L= — (40)
n
2)  Céc |6 khoan tao rach thang xac dinh theo cong thirc (41):
L
L=11 — (41)
n
3) Céc 16 khoan tao rach héi tu xac dinh theo cong thirc (42):
L
L=11. (42)
n.sina
trong do:
L, la chiéu dai budc tién da dinh, m;
n la hé sb st dung 16 khoan, xac dinh bang ty sé gitra chiéu dai bwdc tién da dinh L; véi

chiéu dai trung binh cta 16 khoan Ly,. Khi 1 < 0,65 + 0,7 thi nd khéng dat yéu cau, khi n = 0,8 + 0,9 thi
nd binh thuwong, khin > 0,9 thi nd tét.

a la g6c nghiéng cla |6 khoan so véi mat phdng ngang clia guong tang.
4)  Chiéu dai chinh xac cla 16 khoan phai cdn ct¥ vao két qué nd min thi nghiém ngoai hién trudng.
10.2.3 S6 lwong 16 khoan nhd tao rach va so dd bb tri 16 khoan phu thudc vao do cing, do dai va do én
dinh ctia nham thach, |4y trong pham vi nhw sau:
1)  Dbi v6i rach thang: bd tri tir 6 16 khoan dén 8 16 khoan, khoang céch gitra cac 16 khoan lién ké
nhau tv 0,15 m dén 0,30 m;
2)  Dbi v&i rach hinh ném: b tri tir 4 16 khoan dén 8 16 khoan, khodng cach gitra cac 16 khoan lién ké
nhau t 0,30 m dén 0,50 m;
3)  Dbi véi rach hinh thap: khoang cach gitra cac 16 khoan lién k& nhau ti» 0,60 m dén 1,00 m. Sé
lwong (Nah) clia cac 16 khoan trong rach hinh thap xac dinh theo céng thirc (43):

2.7.R
Nigch = ——— (43)
a
trong do:
R la ban kinh tinh ttr tam dwong ham toi miéng |16 khoan, m;
a la khodng cach gilra cac 16 khoan rach, m;

4)  Pwdong ham loai nhd, sé lwong 16 khoan tao rach cé thé gidm xuéng con tir 216 dén 4 16.
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10.2.4 S6 lwgng 16 khoan theo dwéng vién trong gwong hdm (Nyi,) Xac dinh theo cong thire (44):

U
Nyign = (44)
ag
trong do:
U] la chu vi dwérng ham, m;
ay la khodng cach gitra cac hd khoan trén dwdng vién, m. Tuy theo dd cing ctia nham

thach, ax c6 thé 14y trong pham vi tir 0,3 m dén 0,6 m.

10.2.5 Sé lwgng 16 khoan pha (Npha) xac dinh theo cong thire (45):

Sdéo - Srach
Npna = ———— (45)
Sk
trong do:
Saz0 la dién tich dwdng ham trong khi thi céng, m2;
Srach la dién tich day cua rach, mz;
Sk la dién tich gwong tAng (ng v&i mot 16 khoan pha, m2,

10.2.6 Téng s6 cac 16 khoan trén guwong tang (N) dugc xac dinh theo cong thirc (46):
N = Nrach + Nyign + Nphé (46)

10.2.7 Khéi lwong thube nd trong mét chu ky (Q, kg) xac dinh theo cong thirc (47):

Q=09.V=09.LkS 47)
trong do:
q la chi tiéu thudc nd, xac dinh theo cong thirc (49);
S la dién tich tiét dién dwong hdm, m?;
Y la thé tich dat da dao trong mét chu ky, m*;
Lok la tién dd gwong tAng sau 1 chu ky, m.

10.2.8 Khéi lwong cla lwong thude nd trong 16 khoan (Qx, kg) xac dinh theo cong thirc (48):

Q
Q= — (48)
N
trong do:
N, Q nhw cong thirc (46) va (47).

10.2.9 Khéi lwong thubc nd trong cac 16 khoan theo dwéng vién 4y trong pham vi tv 0,2 kg/m dén 0,4
kg/m chiéu dai 16 khoan.

CHU THICH: Déi v&i cac cong trinh déc biét quan trong phai dung qué min gém tir 2 si dén 4 soi day nd thay cho thubc né.
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10.2.10 Chi tiéu thudc nd (q, kg/m®) so bd xac dinh theo cdng thirc (49) va dwoc chinh xac hoa thdng
qua nd min thi nghiém tai hién trwong.
g = q1.fo.v.Kgg.m (49)

trong do:

o la chi tiéu thuéc nd tao phéu vang tiéu chuan, kg/m?; gan dung co thé xac dinh theo cong
thiee: g1 ~ 0,1.fi, (fi 1& A0 ki€n cb clia d4t d4, |y bang tir 1,5 dén 20 tly thudc vao cép da);

fo la hé sb cAu tric cla da (f, = 2 dbi v&i da dan - nhét, f, = 1,4 dbéi véi da céd thé nam
khéng chinh hop va nit né nhd, f, = 1,3 v&i da phién cé dd cing thay déi va phan via, f, = 1,1 déi voi
da don khdi);

v la hé sé nén, tinh dén dd sau cla 16 khoan va dién tich tiét dién cia dwéng ham. Khi cé
moét mat thoang thiv = 6,5/\/§, khi c6 hai bé mat thoang thiv=1,2+15;

Kes la hé sb chuyén dbi kha nang cong nd, kes=360/A, (Ax nhw cong thire (1));

m la hé sb xét dén dwong kinh cla thdi thudc, m = 36/d; (d; |a dwdng kinh cla thdi thuéc, mm).
10.3 Yéu cau vé hé chiéu khoan né min

10.3.1 Thi céng dao cac dwong ham bang phwong phap khoan né min phai dwoc tién hanh theo dung

ho chiéu né min da dwoc cip c6 thAm quyén phé duyét.

10.3.2 H6 chiéu né min dwoc lap cho mdi dwéng ham dua trén co sé cac s liéu tinh toan, dwgc chinh

xac hoa bang thi nghiém hién trwdng va phai thé hién dwoc cac ndi dung sau:

1)  Céc ban vé thiét k& dwong hAm: mét bang, mét cat doc, mat cat ngang va mot sb chi tiét can thiét;
2)  Dac diém dia chat cong trinh va dia chat thiy van;

3)  Dién tich tiét dién khi dao va tién dd gwong ham trong mét chu ky;

4)  S6 lwong, chidu sau va so dd bd tri cac loai 16 khoan;

5)  Khéi lwong khoan, chiéu dai 16 khoan; chi tiéu thubc né va lwong kip min can thiét cho 1 m dai

dwérng ham, cho 1 m? da phai nd pha va cho mét chu ky dao;
6)  Loai thubc nd va phwong tién no;

7)  Trinh tw nd, khéi lwgng thubc nd trong mét 1an nd;

8)  Loai va khéilwgng vat liéu l4p bua;

9)  Heé sb sr dung 16 khoan;

10) Khdilwong da can nd pha;

11) Bién phap théng gid, chiéu sang, chéng bui;

12) Bién phap bdo dam an toan lao déng;
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13) CAc tai liéu can thiét khac co lién quan dén cong tac nd min.

10.3.3 Ho chiéu nd min a tai liéu co ban dé thwc hién mot vu né min va phai dwoc tat cd can bo, nhan
vién, cong nhan va ky thuat vién, nhirng ngudi sé tham gia thyc hién cong tac khoan ndé min nghién
ctru ky trwdc khi tién hanh vu né.

10.4 N6 min dao dwong hAm nam ngang

10.4.1 Pwdng ham loai nhd

1) S dung cac |6 khoan nhé gébm 16 khoan tao rach va |6 khoan bién, xem Hinh 7.

2)  N& min béng dét, dién hodc day nd theo phwong phap nd vi sai.

10.4.2 Bwdng ham loai trung binh

1)  S& dung cac 16 khoan nhé gdm 16 khoan tao rach, 16 khoan pha va 16 khoan theo dwéng vién.
Trong cac dwong hdm tam thoi phai thay cac 16 khoan trén dwéong vién bang cac 16 khoan bién ndm
trén bién tiét dién can dao.

2)  Khi dao cac duweéng hdm song song va gan nhau phai nd theo duwéng vién bang phwong phap cét
rénh trwéec.

3)  N& min béng dét, dién hodc day nd theo phwong phap nd vi sai.

CHU THICH: Céc chi¥ s trong hinh v& mé ta trinh tw nd min.

Hinh 7 - So d6 né min toan bd cac 16 khoan nhé
10.4.3 Bwdng ham loai I6n
1)  Néu vung da 4n dinh va c6 du thiét bi khoan nd, c6 thé thi cong theo phwong phap dao toan bd
gwong ham:
a) S dung cac 16 khoan nhd (hodc két hop véi 16 khoan 16n) gdm céac 16 khoan tao rach, mot vai
hang 16 khoan pha va cac 16 khoan vién trén chu vi ctia dworng hadm. Phai danh dau cac 16 khoan pha
theo lwéi 6 vudng. Tuy thudc dd cirng clia da ma chon khoang cach gitra cac hang 16 khoan pha sét

dwéng vién va hang 16 khoan trén dwéng vién tir 0,5 m dén 0,9 m;
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b) N6 min trong céac 16 khoan thuc hién bang kip né dién vi sai.
2)  Néu khu vuc gwong tang cé diéu kién dia chat phirc tap, thuc hién theo quy dinh sau:
a) Dao gwong tang vuot trwdc & phia trén theo quy dinh tai khoan 1 diéu nay. Bwdng ham cé chiéu

rong Ién hon chiéu cao thi trong gwong tang co6 thé bé tri hai rach riéng biét, xem so dd Hinh 8;

CHU THICH: 1, 2 la cac 16 khoan tao rach vuwot trwédc; 3, 4, 5 1a cac 16 khoan phé; 6 1a 16 khoan bién.
Hinh 8 - So d6 vj tri cac 16 khoan trong gwong tang rong c6 b tri néd min hai rach
b)  Trwéc khi db bé tdng vom & bac phia dwdi phai thuc hién nd min theo duwéng vién theo phwong
phap cét khe trwdc theo ding cac yéu cau quy dinh tai diéu 10.1 cda tiéu chuén nay;
c) Néuguwong tAng dang bac, pham vi bac phai dwoc dao bang nd min trong cac 16 khoan 1&n thang
dirng hoac xién. Pwdng kinh cac 16 khoan I6n khéng vwot qua 110 mm.
10.5 Né min dao dwéng ham thang dirng (dao tir trén xuéng dwéi)
10.5.1 Pwdng ham loai nhé
1) St dung toan bo cac 16 khoan nhé gdm 16 khoan tao rach hinh lang tru va 16 khoan bién;
2)  Chist dung thuéc nd da dwoc dong bao theo dung quy dinh dé nap vao 16 khoan;
3)  Ap dung phwong phap nd min bang dién va nd vi sai.
10.5.2 Bwdng ham loai trung binh
1) S dung toan bd cac 16 khoan nhd bao gém I6 khoan tao rach hinh I&ng tru hodc hinh thap, cac
|6 khoan pha va 16 khoan bién dé& né min;
2)  Khi thi cong trong diéu kién c6 nwéc, chi st dung rach hinh thap c6 dé sau I&n hon rach binh
thwong tir 0,4 m dén 0,6 m dé tao hd tap trung nuéc;
3)  Ap dung phwong phap nd min béang dién va nd vi sai.
10.5.3 Bwong ham loai l6n
1) S dung céc 16 khoan nhd (hodc két hop véi 16 khoan I&n) gdm 16 khoan tao rach hinh théap, 16
khoan phéa va 16 khoan trén dwéng vién (bién) dé nd min;
2) Khi thi céng trong diéu kién co nworc, cac 16 khoan tao rach hinh thap phai c6 d6é sau I&n hon

rach binh thwéng tlr 0,4 m dén 0,6 m dé tao hé tap trung nwéc.
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3)  So dd b tri cac 16 khoan pha nhu sau:

a)  V&i mat cat hinh tron, b tri theo cac vong tron ddng tam tlr rach dén thanh vach cla dwéng
ham, xem so d6 & Hinh 9a;

b)  V&i mat cét hinh chir nhat, bd tri theo lwéi 6 vudng thanh hang song song véi vach cla dwéong
ham, xem so d6 & Hinh 9b;

c) Khoang cach gilra cac vong tron lay trong pham vi tir 0,6 m dén 0,9 m.

4)  Nap thubc nd vao céc 16 khoan cé thé bat dau ngay sau khi tit ca cac thiét bi khoan va thiét b
tieu nwdc dwoc lay ra khdi guwong tang. Trweng hop cdng trinh cé lwong nwéc ngdm chay vao qua Ién
thi van phai tiép tuc bom can nwéc cho dén khi da nap xong thuéc nd va truwéc khi lap rap mang lwéi
nd pha mai dwoc chuyén may bom ra ngoai.

5)  Phai ndé min bang phwong phap dién vi sai theo tirng hang. Khi c6 dong nwéc chay vao dwéng ham,

mang lwéi dién nd pha phai dwoc 1ap rap trén cac coc ddm bao khong bi ngap cho dén thoi diém né pha.

i & Irf{.lﬁ|.?0{s'i 1000 | 1000 _i_?tJ‘U_IHI}G| {iUO_i

1700

a) Cong trinh dao cé mat cét hinh tron b) Cong trinh dao c6 mat cat hinh chir nhat
CHU THICH: Céc s trén hinh vé 1a so db vi tri cac 16 khoan twong (ng véi cac dang mét cat dwérng ham.

Hinh 9 - So» d6 bé tri cac 16 khoan khi né min dao dwérng hdm thing dirng
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11. Mot sé phwong phap né min dic biét

11.1 Né min tao vién

11.1.1 N6 min tao vién dé bao vé thanh vach & xung quanh hd dao. Céac 16 khoan bb tri theo dwéng
vién thiét k& ctia hé moéng duoc nd trwdc lam x&i toi dat da & bén trong. T d6 tao ra dwgc mot khe
hep doc theo duweng vién thiét ké cach ly khdi da can nd toi & bén trong hé moéng véi khdi da can gilr
lai & bén ngoai, khe duoc tao ra déng vai trd nhw moét man ngén séng dia chan do nd min phé toi da &
phia trong gay ra, han ché hw hai cho thanh vach hé méng. Da nén cang it nit né thi chat lwong bé
mé&t mai hd méng do nd min vién tao ra cang tbt.

11.1.2 Khoang cach (a, m) gira hai 16 khoan vién canh nhau duoc xac dinh theo cong thirc (50).

a=22.dK,Kq (50)
trong do:
d la dwérng kinh lwong thubc nd, m;
K, la hé sb xét dén dd khép kin clia dwdng vién. Khi kin hoan toan (vién quanh hé méng)

chon K, = 0,85; Khi né min trén swon déc hodc trén tang: véi sd lwong hang 16 khoan nhiéu hon ba
hang chon K, = 1,0; tlr ba hang tr& xuéng chon K, =1,1;

Kg la hé sb d&c diém cla da phai nd pha. Vi da phan phién lién khdi va it nit né chon Kq =
1,0; V&i da bi nit né, néu hwéng khe nit va thé ndm clia da tao véi huéng clia mét tach mét géc 90°
chon Kg = 0,90; Néu tao thanh géc tr 20° dén 70° chon K¢ = 0,85; Khi da c6 thé ndm ngang ciing nhuw
khi cac mat dia chat triing véi mat tach chon Kg = 1,15.

11.1.3 Khéi lwgng thubc nd can nap trong mot mét dai 16 khoan (P1) phu thudc vao tinh chat clia cac
loai d& can nd pha va loai thubc nd dwoc str dung. Ddi véi thudc nd loai amonit 6XKB, trong cac loai da
clrng khong bi pha hoai béi qua trinh phong hod, P, 14y tir 0,4 kg/m dén 0,6 kg/m:; trong céc loai da c6
déd clirng trung binh, phia trén da bi phong hoa, P, & phan dwai ciia 16 khoan lay 0,4 kg/m con phan trén
lay tr 0,2 kg/m dén 0,3 kg/m; trong cac loai da bj phong hoa nhe, Py 14y tir 0,2 kg/m dén 0,3 kg/m.
11.1.4 Chiéu dai bua (Lpua, M) dwoc tinh theo cong thirc thue nghiém (51).

Lowa = (0,25 = 0,3).L (51)
trong do: L la chiéu sau cla 16 khoan dwdng vién, m.
11.1.5 Déi v&i cac hd dao thudc nhém | & II, cac 16 khoan trén dweng vién phai khoan téi chiéu sau
bang chiéu sau cta cac 16 khoan nd toi. Véi cac hd dao thudc nhém I, chiéu sau cac 16 khoan vién
phai sdu hon chiéu sau cac 16 khoan nd toi khéng duéi 10 lan dwdng kinh céac lwong thude nd trong
céc |6 khoan né toi. Cac 16 khoan vién phai ddm bao song song v&i nhau.
11.1.6 C6 thé st dung cac loai thudc nd cé strc cdng pha trung binh, chiu dwoc nuwéc dé nd tao dudng

vién.
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11.1.7 Céc lwong thubc nd tao vién [a mot chubi cac lwong nd budc vao day nd. D& nap min vao cac 16
khoan thang ding, chudi cac lwong thube nd dwoc bude vao day thirng. D& nap min vao céac 16 khoan
nam ngang hodc nghiéng, cac lwong thudc nd phai budc vao thanh gb c6 dd cirng va dd dai phi hop.
Néu chubi cac lvgng thubc nd duwoc thd xuéng béng day thirng thi day thirng phai dwoc budc vao mot
vat chac chan dat ngang miéng 16 khoan va khoang khéng gian con tw do ctia hd khoan dwoc dé day
bang vat liéu lam bua hat min. Néu chudi lwgng nd dwoc dwa vao 16 khoan bang thuéc gb (hodc vat
liéu clrng thich hop) thi day nd va cac lvgng thube phai dwoc budc vao ciing mét phia cta thwéc gb,
da&m bao qua min dat dang tim 16 khoan va khéng tiép xuc véi thanh 16 khoan. Trong trudng hop nay
chi can nap bua & phan miéng cta 16 khoan khéng cé thubc né.

11.1.8 N& min tao vién c6 thé thwc hién riéng biét trwdc khi tién hanh nd pha; hoac nd dong thai khind
pha nhuwng phéi a4p dung phuong phap né vi sai, cac lwgng nd vién dwoc nd trwdc sau méi dén nd
pha. Thoi gian vi sai déi véi cac loai da yéu khéng nhd hon 75 ms, con trong cac loai da cirng khong
nhé hon 50 ms.

11.1.9 Déi véi hd méng co chiéu dai I&n thi nd min tao dwdng vién phai dwoc thi cong vuot trwdc ranh
gi¢i khu vuc nd pha mét khoang cach khéng nhd hon 10 m.

11.1.10 Khi né pha cac nham thach yéu, trong mdi 16 khoan co thé dat tir 3 soi dén 4 soi day nd dé
thay thé cho thubc nd.

11.1.11 D& da&m bao tinh hiéu qua ctia dwdng vién, dwdng kinh 16 khoan tao vién thong thuwong dwoc
chon tlr 76 mm dén 105 mm.

11.2 Né min tay cac khéi da cé nguy co méat on dinh

11.2.1 Ap dung phuong phap nd min tao vién ho&c phédi hop gitka nd min tao vién & phia trén va nd
min trong 16 khoan ndm ngang ho&c xién dé cat day khéi da. Khi thi cong né min lam sap cac khéi da
nay phai c6 bién phap ddm bao an toan cho ngudi va thiét bi tir IGc khoan tao 16 dén khi hoan thanh
cong tac nd min.

11.2.2 Hinh thire bé tri, cac thdng s6 nd min xac dinh nhw phwong phap né min theo dwdng vién. Dé
lam tang kha nang lam sap cac khéi da, ngoai lwgng thubc nd theo tinh toan, cho phép bd sung thém
lwong thubc nd dat & day hd khoan trén dwdng vién. Vé&i thuéec nd amonit 6XKB, lwong thudc nd b
sung c6 thé lwa chon téi 10 kg.

11.2.3 Khi khéi da c6 chiéu cao dwdi 25 m va chiéu day dwéi 6 m thi chi cAn ap dung phwong phap nd
min tao vién. Khi khéi da c6 chiéu cao tir 25 m trd 1én va chiéu day tlr 6 m trd 1&én thi chan cia né phai
bé tri thém céac lwong thudc nd trong cac 16 khoan I&n dé nd tdy phan chan khdi da. Néu khéi da 1on,
(c6 chiéu cao va chiéu day Ién) ngoai 4p dung phwong phap nd min tao vién con phai st dung cac
lwong thudc nd pha bd sung trong cac 16 khoan Ién.

11.2.4 Khi thi cong céac 16 khoan I16n nam ngang va nghiéng & phan dwéi clia khéi da dé nd tay hét
chan cuia khbi da phai ddm bao diéu kién lam viéc an toan cho cong nhan.

42



TCVN 9161 : 2018

11.2.5 Tinh toan xac dinh cac théng sb nd min, hinh thirc va phwong phap nap thudc vao céc 16 khoan

dung dé nd tay chan khdi da dwoc tinh toan theo quy dinh tai cac diéu 8.1, 8.2 va 11.1 cla tiéu chuan nay.

11.2.6 Céac lwong thubc nd phai dwoc gay nd bang day nd két hop véi kip dién. Khi cé cac lwong
thudc né dat trong 16 khoan & phia dwéi dé nd cat chan khdi da thi phai gay nd chiing déng thoi véi cac
lwong thubc nd theo dwdng vién hodc cham hon khéng qua 10 ms. Khi c6 nhirng 16 khoan bd sung dé
nd pha, cac lwong thubc nd trong dé phai dwoc nd cham hon théi gian nd cla céac lwong thubc nd

trong cac |16 khoan theo dwdng vién tir 10 ms dén 20 ms.

11.2.7 Khi céc khéi da phai nd tay c6 chidu cao Ién nhung khdng cé duwéng vao va khéng cé di mat
bang an toan dé dat may khoan, cho phép st dung cac so db thi cong nd tao vién véi cac lwong thube
nd pha dat trong cac 16 khoan I&n bé tri theo hinh quat va viéc chuan bj néd min dwoc thwe hién tir cac
ham dao co tiét dién tir 8 m2 téi 9 m2 ndm & ngoai pham vi ctia khéi da.

11.3 N6 min dé pha d& cac céng trinh

11.3.1 N& min dé pha d& cac cong trinh tam thoi

1)  Pha d& dé quai, twong chan bang bé tdng ho&c da xay

a)  Tuy thudc vao két cdu clia dé quai, twéng chan va yéu ciu khai théng dong chay ma &p dung

phuwong phap ndé min dinh hwéng hodc nd pha.
b)  Khi &p dung phwong phap né min dinh huwéng thuwe hién theo diéu 11.4 cla tiéu chuan nay.

c)  Khind phé, cac I6 khoan dwoc khoan thém mot doan so véi day thiét ké ctia cong trinh va b tri
thanh nhiéu hang: & phan gitva clia mat ct ngang la cac |16 khoan thang dirng, & gan mai la cac 16 khoan
nghiéng. Tinh toan chiéu sau doan khoan thém ciing nhw cac théng sé nd min khac thyc hién theo quy
dinh tai cac diéu 8.1 va 8.2 cla tiéu chuén nay. Céc 16 khoan & gan mai tiép xuc véi nuwéc, duwdng can
chan tang lay bang 50 % dén 70 % dwdng can chan tang theo tinh toan. Khi nd pha cac cong trinh c6
khéi lwong 16N can diéu chinh ting chi tiéu thubc nd tir 1,2 dén 1,5 1an so véi tinh toan.

d) B tri khoan nd min theo so dd & Hinh 10. Ap dung phwong phéap nd vi sai tivng hang véi khoang
c&ch thoi gian vi sai xac dinh theo diéu 11.7 cla tiéu chuan nay. Khi b tri nd min theo so dd Hinh 10a,
phan I6n khéi vat liéu bi nd pha sé dwoc cudn di theo dong nwéc, sb con lai sé dwoc thu don bang cac
loai may chuyén dung. Khi b tri nd min theo so d& Hinh 10b, hau hét khéi lwong vat liéu bi ndé pha déu

nam tai khu virc nd min va duwoc don sach bang cac loai may méc chuyén dung.

e)  Khi thiét k& va thi cong dé quai, twdng chan can bé tri trwéc cac 16 khoan nd min, c6 bién phap

bao vé tranh bi 14p 16 dé tranh phai thuc hién cong tac khoan trong diéu kién mat bang kho khan.

f)  Trwdc khi nd min, phia ha lwu néu cé thé thi tién hanh dao trwdc cac hd bay cé dung tich da 16n

dé chtra hét toan bd hodc mot phan khdi vat liéu bi v& vun sau khi nd pha.
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a) So’ dé chiju ap lwc nwéc mét phia b) So d6 chiu ap lwe nwéc ca hai phia
CHU THICH: I, II, IV, V: la cac hang min;  W: la dwéng can chan tang; b: 1a khoang céch gira day céc 16 khoan.
Hinh 10 - Cac so’ dd pha dé quai, twéng chan bang bé tong hodc da xay

2)  Phad& dé quai bang dat hodc da dé

a)  Théong thwong ap dung phwong phap nd min 16 thién, bé tri cac 16 khoan thanh nhiéu hang theo
mang hinh & vudng. Céac 16 khoan thwdng str dung dng vach dé bao vé va dwoc khoan thém mot doan
sau hon so v&i cao dd day can pha. Tinh toan céc thong sé nd min thuc hién theo quy dinh tai cac diéu
8.1 va 8.2 cuia tiéu chuén nay, rieng dwdng can chan ting xac dinh theo cong thirc (52). Cac hang 16

khoan ngoai cuing bé tri ngay gan mai déc dé quai phai cé bién phap dam bao an toan cho may khoan.

h
w = (52)
0,5.n
trong do:
h la chidéu cao cla dé quai can pha, m;
n la chi sé tac dong nd, n = 2,5 = 3,0.

b)  Chiéu dai doan dé quai can pha dwoc xac dinh tuy theo yéu cau cla thiét ké dan dong thi cong.
Ap dung phwong phap né vi sai tirng hang véi khodng cach thi gian vi sai xac dinh theo diéu 11.7 cla
tiéu chuan nay. Khi nd pha dé quai c6 két hop x4i tréi bang dong nwéc nén nd vi sai theo hang ngang
(theo chiéu dong chay). Cac truéng hop con lai nén nd vi sai theo hang doc (vuéng géc dong chay).

c) V&idé quai co két cAu phirc tap: gom khéi da db va tuwdng nghiéng chdng thAm béng déat thi phan
da db dwoc pha bang phwong phap nd vang, con twdng nghiéng pha béng phwong phap né toi.

d)  Trong moi diéu kién cho phép (mwc nwéc & phia thweng lwu dé quai, mat bang thi cong v.v...) thi
nén dung co gidi dao ha thap va thu nhd mat cat trwéc khi nd min dé giam nhd khéi lwong can né pha.
11.3.2 N6 min dé pha d& céac cong trinh 1au dai

1)  Tuy theo chiéu day cla cac két cdu bé tong hodc bé tong cét thép can nd pha dé ap dung
phwong phap nd min trong 16 khoan nhd hoéc I&én. Béi véi cac cong trinh hodc két ciu cong trinh cé

san mot sb vi tri réng trong d6 thi c6 thé str dung né dé b tri cac khéi thude nb tap trung dé nd pha.
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2)  Trwong hop nd min trong cac 16 khoan va dung may xic hodc may Gi dé thu don phé liéu thi
chiéu sau céc 16 khoan lay béng 0,9 Ian chiéu day ctia két cAu can nd pha. Céac I6 khoan nén b6 tri theo
mang hinh tam giac déu. Tdng khdi lwgng thudc nd st dung dé nd pha két cAu bé tong (Qy, kg) tinh
theo cong thirc (53) va sé lwong céc 16 khoan (N) xac dinh theo cong thire (54).

th = ch-qz (53)
Qre
N= ——— (54)
(m.dm’/4).L.A
trong do:

Vie la thé tich khdi bé tdng can nb pha, m3;
02 la chi tiéu thuéc nd, kg/m?. Dbi véi bé tong, gz lay tir 0,4 kg/m? dén 0,5 kg/ms;
dm la dwdng kinh qué min, m;
L la chiéu dai qua min, m;
A la mat do thudc né trong bao thubc, kg/ma.

3)  Céc 16 khoan c6 thé khoan tr trén xudng hodc tir mat bén cla khdi s& nd pha tuy theo két céu
nam ngang hay thdng ding. Néu cac 16 khoan dwoc khoan tir trén xudng dudi thi day cda 16 khoan
phai cach mat dwéi cta khdi bé tdng mdt doan bang 5 lan dwong kinh lwong thube nd, cé thé nap
thudc nd dang bot hodc dang déng thanh bao. Néu khoan tir mat bén vao thi day 16 khoan phai cach
mat bén ddi dién ctia khéi bé tdng mot doan tir 10 14n dén 15 14n dweng kinh lwong thube né, chi duoc
nap thudc nd dang déng thanh bao. Phai 4p dung phwong phap nd min vi sai.

4)  Khi st dung bién phap thu don bé téng da bi nd pha bang can ciu va xe chuyén dung thi khbi sé
nd pha phai dwoc chia cat thanh cac tang c6 khéi lwgng va kich thwéc phii hop véi thiét bi van chuyén.
P& 1am cong viéc nay phai vach cac duwong cat trén khdi sé& nd pha bang phan mau hodc son va tién
hanh khoan theo cac dwéng vach néi trén véi khoang cach gitra 2 16 khoan canh nhau 1a 20 cm. B& tri
va tinh toan céc théng s6 nd min thuc hién twong tw nhw phwong phap nd min tao vién quy dinh tai
diéu 11.1 cla tiéu chuén nay.

5)  Khi trong khdi bé téng cé cac khoang tréng da dé bé tri cac lwong thude nd tap trung, khdi lwong
thudc nd dwoc tinh toan theo cong thirc (18). Tuy theo cudng dd bé téng can nd pha, chi tiéu thubc nd
02 cO thé lay bang 1,3 kg/m® dén 1,7 kg/m3.

6)  Khi nd min pha cac mong bé tong & dwdi sau nén sir dung phwong phap né min trong 16 khoan
nho. Trwéc khi khoan phai dao mot hao chay doc theo mot trong cac canh clia chan méng va sau téi
chan méng. Néu méng nam trong khu vire khéng cé cong trinh dé bi hw hai do ndé min thi viéc bd tri cac
cac lwong thube nd cling nhu tinh toan xac dinh cac théng s6 ndé min twong tw nhw ndé min pha cac khéi
bé tdng ndm trén méat dat. Néu & gan méng c6 cac cong trinh dé& bj hw hai do nd min thi chiéu sau cua

céc 16 khoan nhd lay bang 80 % chiéu day cla khdi bé tong, sb cac 16 khoan ting Ién gép hai 1an so véi
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tinh toan. Khi nd min, toan bo khéi bé tdng can nd pha déu phai dwoc che chén bang cac két ciu va vat
liéu pha thich hop.

7)  Khi cAn né pha mét phdn méng ma khong gay hw héng phan con lai bat budc phai nd min cat
ranh trwdc theo dwdng cat véi khodng cach gitra cac 16 khoan tr 0,2 m dén 0,4 m va lwong thubc nd
gdm 2 soi hodc 3 soi day né. N& min phan méng da dwoc cat thuc hién theo trinh tw va bién phap néu
& cac muc trén.

8)  Khi nd min pha céc két cu bé tong cbt thép thi phai ndé pha lam toi réi phan bé téng, sau dé méi
cat bd cét thép bang cac dung cu hodc thiét bi chuyén dung. Phai ap dung phwong phap nd tao vién dé
chia c&t két cAu thanh céc khéi nhé co kich thudc phu hop véi yéu ciu van chuyén ra ngoai.

9)  Céat cac tAm bé tong c6 chiéu day dwdi 40 cm nén ding min p trén bé mé&t dé pha bé tong. Khoi
lwong thudc nd loai amonit 6)KB cho 1 m dai can cat so bd cé thé tham khdo Bang 4. Khéi lwong quy
ddi ctia cac lwong thube nd khac loai trén phai dwoc chinh xac hoa theo két qua nd min thi nghiém
trong giai doan dau né pha. Cac lwong thudc nd phai dwoc phi kin bang cat hodc vang ¢ cé chiéu
day khéng nhd hon chiéu day bao thubc nd.

Bang 4 - Khéi lwgng thudc né loai amonit 6)KB ding dé cat 1 m dai cac tdm bé tong cét thép cé

chiéu day dwéi 40 cm

Chiéu day tdm, cm 5 10 15 20 25 30 40

Lwong thube nd, kg/m 1 2 3 4 5,5 7 11

10) Khi cat cac tAm c6 chiéu day trén 40 cm thi doc theo dwdng cét phéi khoan cac 16 khoan nhé cé
chiéu sau bang 2/3 chiéu day tdm, khoang céach gitra cac 16 khoan lién nhau lay tir 10 1an dén 15 Ian
dudng kinh lwong thubc nd. Cac khoang cach nay phai duwoc chinh xac hoa theo két qua nd min thi
nghiém trong giai doan dau nd pha. Khéi lwgng thudc nd nap trong mét 16 khoan (Q, kg) xac dinh theo
cong thire (55).

Q=0,5.d,28.A (55)
trong do:
dm la dwéng kinh bao thubc nd, m;
S la chiéu day tAm bé tdng can nd pha, m;
A la mat do thudc nd trong bao thubc, kg/ma.

11) Dé cét cac cot bang bé tong cbt thép phai dung phuong phap nd min trong 16 khoan nhd. Cac 16
khoan bé tri thanh hai hang véi khodng céch gitra cac 16 trong hang va khoang céch gitra hai hang bang
15 lan dwong kinh qua min. Khéi lwong thude né nap trong mét 16 khoan tinh theo cong thirc (53).
12) D& cat cac thanh dam bang gb, bé téng, bé téng cdt thép hay thép phai ap dung phwong phap nd
min &p, thwe hién nhw quy dinh tai muc 8.4 cla tiéu chun nay.

46



TCVN 9161 : 2018

11.4 N6 min dinh hwéng

11.4.1 Khi né min dé d&p lai vao codng trinh méi (dap, dé quai, twong chan v.v...) ma khéng can thong
qua cdng doan van chuyén vat liéu sau khi nd thi: Néu nd min ti hai bd ctia cong trinh can dap thi d6
cao cla bo ti thiéu khéng thap hon 1,5 Ian chiéu cao thiét ké cta cong trinh, néu né min mét be thi
chiéu cao be tdi thiéu phai Ién hon 2 1an chiéu cao thiét ké ctia cong trinh.

11.4.2 Tuy thudc vao diéu kién cu thé cta tirng cong trinh dé Iwa chon ap dung phwong phap nd min
16 thién ho&c ndé min ép. Tinh toan xac dinh cac théng s6 ndé min theo cac phwong phap nd twong rng
thwe hién theo quy dinh tai cac diéu 8.1, 8.2 va 8.4 cla tiéu chuan nay.

11.4.3 Chi s tac tac ddng nd (n) phu thudc vao ty 1& dat da ban tung ra khéi phéu né so véi khéi lwong
d4t da can nd pha (E, %) va do déc ctia bé mét dia hinh. Khi E ndm trong khoang 70% dén 80% thi chi
s6 n xac dinh theo Bang 5.

Bang 5 - Tri s6 n trng v&i E = (70 + 80)%

Do dbc bé mat dia . ) ) . .
A Mat béng T 20 dén 30 | Twr 30 dén 45 | Tir 45 dén 70 Trén 70

hinh no, do (°)

Trisd n Twr 1,75 dén 2,25 | T 1,5 dén 1,75 |Tw 1,25 dén 1,5(Ttr 1,0 dén 1,25Ttr 0,75 dén 1,0

CHU THICH: P& nang cao hiéu qua vang khi nd min nhiéu hang ho&c nhiéu tAng thi chi sé n clia hang trong can I&n hon

hang ngoai mot cAp tir 0,2 dén 0,25 va tAng dwdi Ién hon tAng trén mét cap tir 0,05 dén 0,1.

11.4.4 Tinh toan x&c dinh khodng cach vdng xa (R, m) cla d4t da khi né min trong 16 khoan theo cong
thire (56):

R = 10./q.H (56)
trong do:
q la chi tieu thuéc nd, kg/ms;
H la chiéu cao cla tAng nd pha, m.

Néu khoang cach vang xa clia dat da theo tinh toan khong du dé dwa dat da vao vi tri dinh trwde, khi
dé can cl vao khodng cach dinh trwdc dé tinh toan hiéu chinh tri s6 q theo cong thirc (56) va hiéu

chinh lai khoang céach gitra cac 16 khoan tinh toan theo cdng thirc (57).

. LC.P 57)
- g.H

L la chiéu dai (chiéu sau) 16 khoan, m;
P la strc chira thudc nd ctia 1m 16 khoan, kg/m:;
C, la hé s nap day 16 khoan, xac dinh nhw coéng thirc (47).
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11.4.5 Khi &p dung phwong phap nd min 16 sau dé ddp cong trinh maéi, phai bé tri cac 16 khoan thanh
nhiéu hang. O' vi tri tim tuyén cong trinh (dap, dé quai ho&c twéng chan v.v...) ¢6 sé luong hang 16 khoan
nhiéu nhat va gidm dan vé hai phia dén chan cong trinh. Céc 16 khoan c6 thé thang ding hoac xién. Khi
bé tri thanh nhiéu hang thi day cac 16 khoan & cac hang khac nhau phéi ciing ndm trén mat phéng tao véi
mé&t phdng ndm ngang mdt goc tr 30° dén 45°, xem so' d6 Hinh 11a. Trinh tw nd lwong thubc né trong

céc 16 khoan sau dap (rng yéu cau hét tap trung dat da vé phia tim cong trinh, xem so' dd Hinh 11b.
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a) Sor d6 bé tri 16 khoan b) Sor d6 trinh tw né cac qua min
CHU THICH: I, Il, lI, IV: [a th® tw nb cac quéa min.
Hinh 11 - So d6 b6 tri né min |6 sau dé dap vao cong trinh méi
11.4.6 Khi nd min danh sap dat da vao dong nwéc dang chay dé ngan dong va tao dé quai, thé tich
can nd phai duoc k& dén ca thé tich vat liéu bi dong nwéc cubn tréi (V, m®) tinh toan theo cong thirc
(58). Khi thé tich khu vwc nd pha khéng dam bao du triv lwong can thiét thi phai str dung so d6 ngan
dong hai giai doan.

V = H.B.(V - vy).t, (58)
trong do:
HvaB la chiéu sau va chiéu rong cia dong chay, m;
v la téc d6 trung binh thuc t& ctia dong chay, m/s;
VH la tdc d6 khong xoi gidi han, m/s. Vat liéu 1a cat - sét: vy = 0,5 m/s; Vat liéu la séi
- cudi: vy = 2,0 m/s; Vat liéu la da: vy = 5,0 m/s;
th la thoi gian ngan dong, s.

11.5 N& min vi sai

11.5.1 Can clr vao do kién cb cla loai da can nd pha dé xac dinh so bo thai gian vi sai At (At lay dén
50 ms dbi véi nd min 16 néng, 1ay dén 100 ms dbi véi ndé min 16 sau va nd min dao duwdng ham). Can
clr vao tinh ndng cla cac phuwong tién nd cho nd vi sai dé lya chon thi gian vi sai At va phuong tién
nd phu hop voi thwe t&. Phwong tién nd nd vi sai gdm co kip dién vi sai, kip nd phi dién vi sai, may nd

min vi sai, day né va role vi sai.
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11.5.2 Thei gian vi sai (At) gitra cac hang khi ap dung phwong phap nd min 16 sau xac dinh theo cong

thiee (59).

At=Aw (59)
trong do:
At |4 thoi gian vi sai, ms;
w la dwérng can chan tang hodc khodng cach gitra cac hang 16 khoan, m;
A la hé s phu thudc vao do kién cb cuia da, 1ay theo Bang 6.
Bang 6 - CAc gia tri cua hé sé do kién c6 cua da
Tén da Do kiéncd | Hesb6 A
1. Granit, péridolit, poocphia thach anh, poocphia rit, xiénit, quaczit, v.v... RAt cung 3,0
2. Cat két, da phién bién chat clrng, quaczit c6 chiva sat, sa thach. Cing 4,0
3. D4 voi, cAm thach, manhézit, da phién philit, xécpenténit. Clng vira 5,0
4. Macno, da phén, da phién sét, than da, sét két, alovrolit. Mém 6,0

12. Antoan né min

12.1 Coéng tac dam bao an toan trong bdo quan, van chuyén, s& dung va tiéu hay vat liéu ndé cong
nghiép thwc hién theo QCVN 02 : 2008/BCT. An toan trong qua trinh thi cong khoan va dao da thwc
hién theo TCVN 5308 : 1991. An toan do tac dong cla rung va chan dong co hoc thwc hién theo TCVN
7191 : 2002, TCVN 7334 : 2004.

12.2 Xay dwng phwong an bao ddm an toan trong qué trinh nd min cho tirng cong trinh cu thé can tinh
toan va xem xét cac ndi dung sau day:

12.2.1 Cy ly vang xa clia nhirng hon da ca biét;

12.2.2 Cy ly nguy hiém cho nguéi do tac dung cla séng xung kich do né min gay ra va lan truyén
trong khong khi. Déi véi cac cong trinh khoan né min cé tiét dién I&n va siv dung nhiéu thubc nd can
phai tinh toan &p lwc cla séng xung kich trong khéng khi dé kiém tra dd bén va én dinh ctia cong trinh;

12.2.3 Cy ly nguy hiém vé séng dia chan déi véi cong trinh;

12.2.4 Cuy ly truyén nd |a can c& dé& xac dinh vi tri ctia kho lwu triv thubc nd tam thoi trén cong trudng
va thiét ké kho lwu trir thubc nd phi hop;

12.2.5 Cy ly roi va lan di xa theo mai déc cla nhitng hon da 16n ca biét dang ndm cheo leo trén mai
dbc do anh hwéng ctia nd min;

12.2.6 Huéng bay clia khéi bui, cac chat khi doc sinh ra trong qua trinh né min va khoang cach nguy

hiém vé ndng d6 ctia khi doc nay trong khéng khi.
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12.3 Can ct két qua tinh toan va xem xét cac yéu t6 tac dong do ndé min gay ra, lwa chon phwong an
dam bao an toan khi nd min theo cac ndi dung chinh sau day:

12.3.1 Xac dinh quy md tirng dot nd min cho phép bao gdm pham vi nd min, loai thubc né va khéi
lwong thudc nd téi da dwoc phép st dung cho méi dot né, phwong phap nd min phi hop v.v...;

12.3.2 Pham vi can di chuyén nguwoi va cac loai phuong tién, may méc, thiét b ra khdi khu vc nd min;
12.3.3 Bién phap bao vé, gia c6, che chan dbi véi cac ddi twong cong trinh khong thé di doi;

12.3.4 Khu vc va vi tri can c6 ngwdi canh gac, canh gidi khi nd min;

12.3.5 Théng bao 1én cac phwong tién théng tin dai ching trong khu v vé thdi gian nd min va pham
vi khu vire bao vé trong thoi gian nd min;

12.3.6 Quy dinh cac ndi dung cu thé vé& cong tac dam bao an toan tir lItc chuan bi dén khi nd min trén
cong tredng dé moi ngwdi tuan theo.

12.4 N& min trong khu vuc c6 cac cong trinh dac biét va két cAu phirc tap nhw nha cao tang, ciu giao
théng, duwdng day dién cao thé, cong trinh ngdm, hé théng cac cong trinh dau méi thay loi, két cAu van
khuén va twdng chan dang thi cong, cac khdi bé téng mdi dé va dang trong qua trinh cirng hoa
V.v...can c6 thém cac nghién clru, tinh toan chuyén sau va phai dwoc cdp cé thAm quyén phé duyét
bién phap dadm cu thé béo an toan én dinh cho nhirng céng trinh nay méi dwoc thwe hién.

12.5 Tinh toan khodng cach an toan khi nd min va bao quan vat liéu né cong nghiép thuwc hién theo
quy dinh tai Phu luc D cia QCVN 02 : 2008/BCT.

13. Yéu cau vé khao sat phuc vu né min va nghiém thu

13.1 Yéu cau dbi v&i khao sat dia chat cong trinh va dia chat thay van

13.1.1 Két qua khéo sat dia chat cong trinh va dia chét thiy van phuc vu thiét ké va thi cong khoan nd
min cho khu vuc da xac dinh phai cung cap dwoc cac tai liéu co ban sau day:

1)  Tén goi, mirc dd nirt né (chi sé RQD xé&c dinh theo TCVN 11676 : 2016) va c4u tric clia cac 16p
nham thach trén mat béng, cac mét cat va pham vi dwong vién hé dao;

2)  Lwong ngam nuwéc cla dat, da va dac diém cla nuwéc ngdm (& trang thai tinh hodc dong). Nuéc
ngam dwoc coi la dong néu cé khong it hon 50 % lwong nwéc dwoc trao dbi trong hd khoan hoéc trong
budng chira thuéc nd trong khodng thoi gian tiv khi nap thudc dén Itc né min;

3) Do day cla tdng phong hda;

4)  Cac dac trung vé dut galy, thé ndm clia cac via hodc hé thdng khe nirt phd bién nhét;

5)  CAc tinh chat co ly chl yéu cla da nhw khéi lwong riéng (ty trong), do réng, cwdng do khang
nén, cwong dé khang kéo v.v...

13.1.2 Pé dy doan chinh xac dwoc thanh phan cap phdi clia da sau khi nd min, phai do dac bd sung
cac tham sb v& mirc dd nirt né va dod phan khdi tw nhién, déng thoi x&r ly cac sb liéu do dac bang

phwong phap théng ké.
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13.1.3 Dé didu chinh mlrc dd v& vun clia dat da sau khi nd, ngoai cac tai liéu da quy dinh tai didu 13.1.1,
phai xac dinh thanh phan cap phdi va c& da cé kich thuwéc 500 mm bang cach nd thir 2 1an véi cac lwong
thuéc nd khac nhau.

13.1.4 Khi khoan trong da chira nwéc ngadm cé ap hodc khoéng ap ciing nhw trong da khé nhwng phong
héa manh phai xét dén sy hao hut khéng thé tranh khéi cla céc 16 khoan, dwoc xac dinh theo do dac
thuc té.

13.1.5 Dé xac dinh chiéu day tAng bao vé & nén va mai hé méng cla cac coéng trinh quan trong can
phai xac dinh tadc dung pha hoai clia qua min trong long da.

13.1.6 Khi né min dao dwong ham, dao dat da dé lam dwong, dao kénh muwong, dao hé méng dai
v.v... phai c6 mét cat dia chat chi tiét thé hién trén cac mét cat ngang va mat cat doc. Ty Ié va sb lwong
clia cac mat cat nay duwoc xac dinh theo cac quy dinh hién hanh vé khao sat dia chat cong trinh trén
tuyén dai.

13.1.7 Trong qua trinh dao cac hd dao hodc thwe hién cac hinh thirc nd min khéac, bat ky sy thay ddi
nao vé dia chét cling phai dwoc ghi chép lai va tat ca cac tai liéu da cung cap tir trwéc phai dwoc chinh
xac héa lai dé lam co s& diéu chinh ho so thiét ké (néu can thiét).

13.2 Yéu cau déi véi khao sat dia hinh

13.2.1 Thuc hién theo quy dinh hién hanh vé khao séat dia hinh trong cac giai doan thiét k& xay dwng
cong trinh, phai cung cap du tai liéu cho thiét ké va thi cong, ddm bao chinh xac vé vj tri tuyén, cao do
thiét ké cong trinh va cac hang muc cong trinh.

13.2.2 Cac mébc khéng ché dia hinh (khéng ché méat bang va khéng ché cao dd) phai dam béo dap tng
cac yéu cau vé do vé dia hinh, xac dinh tuyén va cao dd cac hang muc cong trinh, kiém tra trong qua
trinh thi cong va quan ly khai thac.

13.2.3 Hb so thiét ké khoan né min dwoc |ap trén cac ban dd dia hinh ty 1& 1/200, 1/500, 1/1 000 trén
do cé da lwéi toa do, cac dwdrng ddng mirc, cac mdc khdng ché dia hinh phuc vu thi cong. Néu mét cét
dia hinh, ty 1& cGa ban dd dia hinh khu vic va binh db vi tri hién cé khéng dap &ng duoc cho viéc 1ap
hd so thiét ké khoan nd min bat budc phai do vé dia hinh bd sung. Céc tai liéu do vé dia hinh bd sung
phai dwoc néi tiép va phi hop ca vé cao dd va toa do véi cac tai liéu dia hinh hién cé.

13.2.4 Khi dwa ho so thiét ké ra ngoai thuc dia dé thi cong phai tinh toan kiém tra sy phi hop cla dia
hinh thyc té va cla cac vi tri so vai dia hinh va cac vj tri thé hién trén cac ban vé thiét ké.

13.2.5 Trwéce khi nap thude nd va sau khi nd min phai do vé dia hinh dé 1am can ct diéu chinh thiét ké
cac dot ndé min tiép theo. Do vé dia hinh phai thé hién day da chi tiét dia hinh va vj tri ctia hién truong
sau nd min.

13.2.6 Khi nap thudc né va lap bua phai lap cac mét cét doc hd khoan trén dé ghi ré vi tri va cao do

c&c qua min, cao do va chiéu day 14p bua.
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13.2.7 Khi nd pha khéi lwgng 1én da bang phwong phap ndé min 16 sau phai lap binh dd khéi sé né ty |&
1/200 hodc 1/500 trén dé ghi vi tri cac miéng 16 khoan, chidu sau va cao dd 16 khoan, cac mat tang &
trén va dwdi, cac mai déc, cac bac, cao dd cac mép va ranh gidi ctia khéi sé& nd pha. Binh dd cuta khoéi
da sé nb pha phai kém theo cac mat cat ding (ty I& 1/100, 1/200, 1/500) di qua cac 16 khoan, & gan
maéi déc phai vé mai déc. Pudng qua cac 16 khoan phai c6 lién hé véi tim cong trinh va tim tuyén cong
trinh.

13.2.8 Khi thi cong trén swon déc co dia hinh phire tap phai lam dwéng cho may khoan va cac may thi
cong khac hoat dong, khi thwe hién phai cdm tim dwéng trén thye dia.Trong qua trinh 1am dwéng phai
dat cac diém khdng ché dia hinh va tién hanh do vé lai dia hinh khu vuc nay dé dam bao cho viéc diéu
chinh hd so thiét k& né min (néu can thiét).

13.2.9 Khi dao dworng ham, trwdc khi khoan vao mat gwong ham phai danh du tim va dudng vién
thiét ké. Trong qua trinh dao dwdng ham phéi st dung thiét bi do vé dia hinh két hop véi thiét bi dinh vi
vé tinh d& ddm béo tuyén dwérng hAm ludn tring véi tuyén trén mat dét.

13.2.10 Khi dao cac ham ngang va budng nap thubc nd, ct¢ 5 m phai do vé mot mét cat ngang ty 1é
1/25 hodc 1/50 va xac dinh dién tich mét cat. Viéc do phai dwgc thwe hién béng bién phap giao héi
dwong thang tir cac diém can xac dinh chiéu cao va sy dich chuyén so véi tim thiét ké.

13.2.11 Trong mét sb trwdng hop khoan sau day, can bo k¥ thuat do dac phai c6 trach nhiém:

1)  Xac dinh huéng cac 16 khoan va kiém tra qué trinh khoan theo hwéng da cdm khi tién hanh
khoan céc 16 khoan cé dwéng kinh 1én tir cac hdm ngang va ti cac cong trinh dao dé dat thubc né;

2)  Cam tuyén bd tri cac 16 khoan theo dwéng vién khi né min tao vién.

13.2.12 Két qua do vé dia hinh trong qué trinh thi cdng nd min dao da phai ddm bao cac yéu cau sau:
1)  Mét bang thi cong, mét cat doc, mat c&t ngang cac hang muc cong trinh va toan bd coéng trinh
clia tivng dot khoan né min va sau khi hoan thanh khoan né min ty 1& 1/100,1/200,1/500 hoac 1/1 000;
2)  Céac mat cét ngang clia hAm dan vao budng dat min va cac budng dat min ty 1& 1/25 ho&c 1/50;

3) Tailiéu do dac hoan cong thé hién chi tiét hd so thiét ké da dwoc thuc thi trong thuc t&, danh gia
dwoc cac thong sd nd min da chon, kiém tra dwoc viéc thu don khéi d&t da nd sap, phan anh dwoc qua
trinh dao, da diéu kién dé tinh toan xac dinh chinh xac khéi lwong thuc t& da dao dwoc cho tirng hang

muc cdng trinh va toan bd céng trinh.

14. Kiém tra, giam sat, nghiém thu va ban giao

14.1 Kiém tra, giam sat

14.1.1 Kiém tra va giam séat khoan nd min thwc hién theo quy dinh hién hanh, theo hd so thiét ké va ho
chiéu nd min dwoc cap cé thdm quyén phé duyét, gdm cac ndi dung chinh sau day:

1)  Sau khi hoan thanh cong tac khoan hoac sau khi dao xong cac budng nap thubc né:

a)  Kiém tra chiéu sau, hwéng va thé tich 16 khoan;
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b)  Kiém tra hinh dang, dwdng kinh, vi tri trong mé&t b&ng va mat cat cia hé dao;

c) So sanh sb lieu do dac thuwc té voi sb liéu thiét k&, néu phat hién thdy cé sai léch qua mirc cho
phép so va&i sb liéu thiét ké bat budc phai stra lai cho dung hd so thiét ké méi dwoc phép nap thudc né;
2)  Sau khi nd min:

a)  Kiém tra b& mat, cac mai déc, mirc do sap dé, vé vun va tap trung cac san pham cla khéi dat da
bi né pha;

b)  Kiém tra vi tri nghi ngd c6 min cam, néu cé phai xt ly theo ding quy dinh hién hanh vé an toan
trong bdo quan, van chuyén va s dung vat liéu né;

c) Do dac hd dao va khéi lwong da duwgc nd pha;

3)  Trong qua trinh béc xuc va van chuyén khéi dat da sau nd min:

a)  Xac dinh sb lwong va khéi lwong cac tdng da qua c& can phai pha vé tiép;

b)  Xem xét bé mé&t day va mai ciia hd méng sau khi don sach dat da da bi nd pha;

4)  Po vé dia hinh khu virc nd pha sau khi da hoan thanh céng tac don sach hoan toan hodc mot
phan dat da da bi nd pha.

14.1.2 Sai s6 cho phép:

1)  Dbivei dwong can & chan tang: < + 2.dy, trong d6 di 1a dwong kinh 16 khoan:;

2)  Dbivéi khodng céch gitra cac 16 khoan trong mot hang va gitra cac hang: <  3.d;

3)  Trong cac hang phdi hop ngoai cliing (hang 16 khoan ndm gan mép thanh hb dao) chi cho phép

c6 nhirng sai léch ndm trong mét phéng song song véi thanh gwong tang.
14.2 Nghiém thu va ban giao

14.2.1 Chi t6 chirc nghiém thu va ban giao sau khi c6 két qua kiém tra danh gia chat lwong khoan n
min & trng hang muc cong trinh va toan bd cong trinh theo hd so' thiét ké va hd chiéu né min duwoc
duyét. Coéng tac nghiém thu va ban giao céng trinh thyc hién theo dung quy dinh hién hanh vé quan ly

chét lwgng cong trinh xay dyng.

14.2.2 Khi nghiém thu hé méng & duéi nwéc hodc dao sau day sdong bang phuong phap nd min, phai
tién hanh do hai 1an: do truc tiép ngay sau khi nd pha va do sau khi da thu don xong toan bo khbi da da
bi nd pha.

14.2.3 Nén va mai cla cac hé moéng dao trén can sau khi da don sach dat da bj nd pha phai tuan tha
theo kich thuwéc clia cong trinh sé xay dung, dam bao diéu kién an toan, 6n dinh cla cac mai déc, khong
c6 phan 16i ra va cé nguy co mat &n dinh. Néu c6 phan bj thiéu hodc dw thira cuc bd bat budc phai xt ly
dam bao du didu kién thi cong xay dung cdng trinh. Kich thuwéc dao quéa 16n nhéat cho phép & day va mai

hé moéng cac cong trinh sau khi da stra lai bé mat lay theo cac tri sb quy dinh trong Bang 7.
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Bang 7 - Kich thwéc dao quéa |én nhat cho phép & day va mai cac hé méng céng trinh

Kich thwéc dao qua Ién nhéat cho phép ciia hd méng, cm

Pic tinh cda d4 nén hé méng Khi d,o bé ton%g lien khoi hoac dat
trire tiép cac cau kién bé tdng hoac Cac trwong hop khac

bé tong cét thép duc sén 1én da

1. D4 mém, da cling vira va
o T 20 10
da clrng nhwng nut né

2. Ba cing, khéng nirt né 10 10

14.2.4 Thé tich clia dat da phai nd dwoc xac dinh & thé nguyén khéi trong pham vi dwdng vién cla cac
mét c&t thiét ké co phan chia theo tirng cép, theo d6 clirng, theo phuong phép thi cong nd min (nd min
16 sau, 16 néng, v.v...), theo chiéu cao cac bac, theo chiéu rong day hao, dién tich hd moéng. Thé tich da
nd vang khdi I6n hay né sap xac dinh theo d6 kién cb thuc hién theo quy dinh sau:

1)  Theo mét nhém dd kién cb néu trong mat cat ngang ctia hé dao, da cé cung do kién cb chiém ti
75 % tré 1én;

2)  Theo cac nhém dd kién cb khac nhau néu trong mat cat ngang ctia hé méng khdng c6 mét nhém

da nao chiém thé tich tir 75 % trd Ién.

14.2.5 Khi nd min khéi I1&n, thé tich da con nam lai trong pham vi mat cat thiét ké |a thé tich khéng
dwoc nd vang, nd sap. Thé tich dat, da con lai nam trong pham vi dwdng vién thiét ké ctia hd dao &
trang thai d&c chac (nguyén khéi) tinh bang thé tich do thwc t& khdi con lai ngoai hién trwdéng nhan véi
hé s6 0,83 dbi voi khéi con lai la dét da tir cip | dén cp lIl, nhan véi hé sb 0,75 dbi voi dat da cap IV
(cAp da xac dinh theo TCVN 11676 : 2016).

14.2.6 Khi nghiém thu, don vi thi cdng phai chuan bi di nhirng tai liéu sau:

1)  Hb so thiét ké k¥ thuat thi cong, hd chiéu nd min va thuyét minh tinh toan tirng vu né;

2)  CAc tai liéu bd sung trong qua trinh thi céng (néu co);

3)  CAc tai liéu khao sat, tinh toan khéi lwong quy dinh tai cac didu 13.2.12 va tir 14.2.1 dén 14.2.5;
4)  CaAc tai liéu ghi chép theo déi qué trinh thi cong;

5)  Van ban kiém tra chat lwong.

14.2.7 Sau khi kiém tra tai liéu thdy cdng tac khoan nd min ddm bao yéu cau chét lwong theo ding hd
so thiét ké thi tién hanh 1ap bién ban nghiém thu va ban giao céng trinh. Néu chwa dat yéu cau thi nha

thau thi cong xay dwng phai x ly dén khi kiém tra dat yéu ciu mai td chirc nghiém thu lai.
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15. Quan ly va té6 chirc thwe hién

15.1 Céac co quan quan ly nha nwéc lién quan dén hoat dong xay dwng cong trinh thdy loi & Trung
wong va dia phwong phai té chirc phd bién va ap dung tiéu chuan nay. Trong quéa trinh a4p dung néu
phéat hién cé sy vuwéng méc hodc dé nghi bd sung, chinh sira nham nang cao chét lwgng hoat dong
xay dwng cong trinh thay loi thi cac té chire, ca nhan chi déng dé xuét 1én Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thon dé xem xét, quyét dinh.

15.2 Td chtc hodc ca nhan thwc hién cac cong viéc co lien quan dén vat liéu nd cong nghiép phuc
phu xay dwng cong trinh thiy loi tly theo chirc trach, nhiém vy, cwong vi cong tac dé thuc hién cac
quy dinh trong tiéu chuén nay. Nhirng ai vi thiéu tinh than trach nhiém, cb y khéng chap hanh céac qui
dinh cla tiéu chuan nay dé gay ra tai nan, sy ¢ thi tuy theo trach nhiém, cwong vi cdng tac va mic do
thiét hai ma sé bj xt ly hanh chinh hodc truy ctvu trach nhiém hinh sw theo phap luat hién hanh.

15.3 Trwéc khi tién hanh cong tac nd min phai ¢ di cac co s& phap ly can thiét (gidy phép né min, hd
chiéu, v.v...) dwoc cip c6 thAm quyén cip va phé quyét.

15.4 C4 nhan thyc hién cong tac khoan né min phadi dwoc dao tao va c6 ching chi ding chuyén

nganh theo quy dinh hién hanh.
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Phu luc A
(Tham khao)

CAc s6 liéu c6 thé tham khao trong tinh toan thiét ké khoan né min

Bang A.1 - Khéi lwgng thé tich cia mot sé loai da

Tén da Khéi lwong thé tichy, T/m3
1. D4 phan T 1,60 dén 1,80
2. Thach cao T 2,20 dén 2,30
3. D4 voi vé so T 1,80 dén 2,40
4. Pan bach, macno T 1,80 dén 2,00
5. Cudi két, ddm két gén két bang xi mang voi Twr 2,10 dén 2,30
6. Cat két gan két bang xi mang sét T 2,10 dén 2,30
7. Da phién sét T 2,40 dén 2,80
8. D4 voi chat Twr 2,30 dén 2,60
9. Macno chét Tl 2,20 dén 2,40
10. Dolomit T 2,60 dén 2,80
11. D4 voi clring T 2,60 dén 2,80
12. Magezit T 2,80 dén 3,00
13. Céat két gén két bang xi mang voi Twr 2,50 dén 2,70
14. D4 voi rét ciing T 2,80 dén 3,00
15. Céat két rat cing T 2,70 dén 3,00
16. Granit T 2,50 dén 3,00
17. Poocphia thach anh T 2,60 dén 3,00
18. Bazan T 2,90 dén 3,10
19. Quaczit T 2,90 dén 3,10
20. Poocfirit T 2,60 dén 2,80
21. Giatphillit c6 chat s&t T 3,20 dén 3,40
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Bang A.2 - Chi tiéu thudc nb dé cat cac vat thé hinh dai (tinh theo thuéc né chuan aménit 6XKB)

Loai vat liéu

Lworng tiéu thu don vi q;, g/cm?2

1. G6 mém kho T 1,0 dén 1,2
2. G6 mém am T 1,3dén 1,4
3. G6 cirng trung binh & trang thai khd T 1,1dén 1,3
4. G6 crng trung binh & trang thai &m T 1,5dén 1,8
5. G6 cirng & trang théai khd T 1,7 dén 2,2
6. G6 cirng & trang thai twoi Tw 2,4 dén 3,2
7. G6 déo kho T 1,9 dén 2,4
8. Gb déo twoi Tw 2,6 dén 3,4

9. Thép t6i don

Twr 18,0 dén 20,0

10. Gang xam

11. Gang trng

Twr 12,0 dén 14,0
Tw 15,0 dén 17,0

12. Thép déo

T 22,0 dén 25,0
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Bang A.3 - Khoang cach giira cac 16 khoan I&n déi vé&i phwong phap né min tao khe trwéc trong

trworng hop st dung thuéc né amonit 6XKB c¢6 dworng kinh 32 mm

Pac trwng cua nham thach

Hwéng cua khe so v&i hé théng
chua yéu cta cac vét nit

Khoang cach giira cac 16

khoan

Tinh bang s6 1an

a,cm dwoéng kinh qua
min
1. Da voi tlr cAp VI dén cép VII | Khe song song véi hé théng cha %0 08
c6 thé nam ngang v&i cac via | yéu cac vét nit
kep la dét sét va cac Vét novt Khe tao go'c tor 300 dé'n 700 S0
thédng ding, bi phan thanh cac | .. hé théng cac vét it 70 22
khéi ttr 20 cm dén 50 cm
Khe song song v&i hé théng cha
, L oo song YoL e Tong 80 25
2. D4 voi cép VI, cac via bivo | yéu cac vét nut
nhau, nirt né manh Khe tao géc tir 30° dén 70° so 20 -
v6i hé thdng cac vét niet
3. Cat két hat min cAp VI khdi | Khéng c6 hé théng nit thén . .
: AL min-cap nong > 1hong 91T 60dén 70| Tir 19 dén 22
Ion ding
4. Granit hat nhd, cAp X nitné | Hé théng nit né cha yéu khong 60 19
co
5. Da bazo cép X, nit né khéi | Khe song song véi hé théng chii 20 -
l&n yéu cac vét nit
Khe tao géc tlr 30° dén 70° so
A A e 50 16
vOi hé thong céc vét nt
6. Da phién két tinh Khe song song v&i hé théng cha 20 -
yéu cac vét nit
7. Dolérit tlr cAp 1X dén cap X Khéi nirt hinh try T 60 dén 70| Tw 19 dén 22
Khe gan song song véi hé théng
chi yéu cac vét nit véi goc tw 90 28
8. Granit hat 16n cap 1X 10° dén 15°
Khe thang géc véi hé thdng cha
L ong 9o YOLTie Thong S g0 25
yéu cac vét nut
0. D&m két tup-phoocphia rit | Khe song song véi hé théng chii %0 -
cap VI yéu cac vét nit
Khe thdng géc vai hé thdng cha
g9 ' 9 70 22

yéu cac vét nit
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Bang A.4 - Phan cap nirt né, do kién cé cta da va chi tieu thudc né khi né toi (né om)

Khoang Chi tiéu thuéc né chuéan q
cach Ham lwong trong dia khdi ctia cac khéi nivt cé | theo hé sb d6 kién cé f cua
Cap trung . kich thwéce, % da (theo Protodiakonop)
Mirc d6 niet| | . Do nuirt
nort binh X kg/m?3
né (phan o né don
né ) giwa .
i) ci vi
cia khoi) cua cac khe !
44 da notty| M 300 500 700 | 1000 |1500| 2000 |Ttp2 dén|Tww 5dén| T 10
nhién mm mm mm mm | mm | mm 5 10 den 20
m
NGt né rat
manh (bi Khéng |Khéng| Khéng
I 0,1 >10 <10 <5 0 <0,30 | 0,35 | 0,45
phan thanh co co co
khdi nhd)
Nt né
manh (bi
R Khéng
Il | phénthanh 0,1 +0,52,0+10{10+70| 5+40 | <30 <5 0 . |0,30+0,50(0,36+0,60(0,45+0,75
) co
khoi trung
binh)
Nt né trung
binh (bi 1,0 +
I . . p5+1,0 70 +100{40 +100({30+80 | 5+40 | <10 ~0 (0,50+0,75|0,60+0,90|0,75+1,10
phan thanh 2,0
khéi lon)
it nirt né (bi
0,65 10 =
IV | phan thanh 1,0 + 1,5 10 100 100 |80 +100}40 +100 - <10 0,75+1,00/0,90+1,20|1,10+1,40
khéi rat 16m) -
Lién khoi
(phan thanh
\Y A >15 |<0,65 100 100 100 100 >50 >10 >1,00 >1,20 >1,40
khoi dac biét
I&n)

CHU THICH: Khi &p dung hinh thirc nd véng (véng tiéu chuén, vang manh hodc vang yéu), tinh khéi lwgng thube né theo cong
thirc (18) & diéu 8.1.3 cla tiéu chun nay thi chi tiéu thudc né (q) dwoc diéu chinh tang 1én gép 3 1an so vé&i tri s6 trong bang nay.
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Phu luc B
(Tham khao)
Tinh nang ky thuat caa vat liéu n
B.1 Tinh ning ky thuat cua thuéc n6
B.1.1 Thuéc nd dung dé& nd min phéa da trong xay dung c6 nhiéu loai, méi loai lai c¢é tinh nang rat khac
nhau. Can ndm virng cac tinh n&ng ctia ching dé s dung hiéu qua va an toan. C6 loai chi dung dwoc
khi né 16 thién, cé loai nd dwoc trong hAm 16 c6 khi hodc bui nd, cé loai lai ding dwgc trong méi trworng
nuwdc hoac mdi trwdng nhiét dé cao.
B.1.2 D6 nhay cuia thubc nd 1a kha nang nd duéi tac dung clia mét loai kich thich nao dé nhuw tia Itra,
nhiét d6 hoac va cham & nhirng mirc do khac nhau.
B.1.3 Van téc nd 1a van tbc lan truyén cla phan &ng nd trong khéi thudc nd. Tuy theo tirng loai thubc
nd ma van tbc nd thay ddi tir 2 000 m/s dén 9 000 m/s. Van téc nbé cang I6n thi &p suét ban dau cla
cac san pham khi do né tao ra cang I&n va mirc d6 dap v dat da cang I6n.
B.1.4 Tinh &n dinh cta thubc nd cang I&n thi van tbc nd cang it thay déi theo thdi gian va ty 1& nd hét
cta khéi thubc nd cang cao. Thubc nd co tinh 6n dinh kém thi hiéu qua nd pha thap, thubc khéng nd
hét, tham chi 1a gay ra min cam. Déi véi loai thudc nd cé tinh dn dinh kém can chud y khi bdo quan,
thwéorng xuyén kiém tra, danh gia lai tinh nang ca ching trong thoi gian bao quan va st dung.
B.1.5 Mat do thudc nd Ia khdi lwong clia mot don vi thé tich thubc nd. Mat dé cang lén thi dwdng kinh
clia 16 khoan hoéc thé tich can thiét phai dao ctia budng nap thubc cang nha.
B.1.6 Kha nang chiu nuwéc cla cac loai thuéc nd cling khac nhau: ¢é loai nd duwoc trong nuéc, co loai
khéng, c6 loai dé& lau hodc bao quan khong tét dé thube bj &m ciing khéng né dugrc.
B.1.7 Kha nang truyén nd 1a kha nang ctia mot khéi thubc né sau khi nd cé thé kich thich lam cho khéi
thudc nd khac & gan d6 nd theo. Can phai dac biét lwu y tinh nang nay khi van chuyén, nap thubc va
lwu gir thudc nd dul 1a 1au dai hay tam thoi.
B.1.8 Chi s6 can bang & xy B: nén chon loai thubc nd cé chi s6 B bang 0 vi sau khi nd ching tao ra
nang lwong Ién nhat va lweng khi doc sinh ra |a it nhat. Thubéc nd c6 B dwéi 0 thi khi nd sé sinh ra
nhiéu khi CO va nguoc lai néu B I16n hon 0 thi lai sinh ra nhiéu khi 6 xit nito, déu 1a nhirng loai khi rat
dodc cho con ngudi. Can phai chu y tinh nang nay trong thiét ké, thi cdng khoan né min @& dam bao an
toan cho nguwdi truc tiép lam céng tac nd min va méi trwéng xung quanh nhét |a khi dao cac cong trinh
ngam hodc duéi sau.
B.1.9 Kha nang cong nd (A, cm?) biéu thi kha nang pha v& dat da 1a manh hay yéu va dwoc dung dé

tinh toan céc thdng sé nd pha.
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B.1.10 Ngoai cac tinh nang k¥ thuat néu trén, trong tinh toan thiét k& chuyén sau vé ndé min con phai
xem xét dén mot sb dac tinh khac nhw dwéong kinh gidi han cla lwong thube, lwong nhiét phat ra khi
nd 1 kg thuéc nd v.v...

B.2 Tinh ning ky thuat cua phwong tién né

B.2.1 Chi s& dung phwong tién né d& nd min khi cac phwong tién nay con ndm trong thdi han siv dung.
Can dac biét chl y ngay san xuét va thdi han st dung ctia phwong tién né.

B.2.2 Béi véi day chay cham: tuy theo d&c diém nd min cla tirng loai cong trinh ma Iya chon tbc d6
chay cua day cho phu hop.

B.2.3 Pdi v6i kip Itra: can lwu y ciu tao va loai vat liéu 1am vé kip (bang déng, nhém, chat déo hodc
gidy) dé phan biét khi st dung.

B.2.4 Déi véi kip dién can lwu y cac tinh ndng sau:

1)  CAu tao va loai vat liéu lam vé kip (bdng ddng, nhém, chat déo hoadc gidy) dé phan biét khi st
dung;

2)  Dién tré kip: dé kiém tra, phan loai khi st dung. Trong mét mang gay né cta moét [an né can sir
dung cac kip cé dién tr& chénh Iéch khong qua * 0,25Q;

3) Dong dién an toan khong gay né kip: théng thwdng dong dién di qua kip khi do kiém tra hodc
théng mang khong vwot qua 100 mA (miliampe);

4)  Cuwong dd dong dién tdi da cho phép di qua kip: thdng thwérng dong dién qua mdi kip khi do kiém
tra hodc qua mang gay né khong vwot qua 3A dé khong lam cam kip;

5)  Xung béc Ira cla kip: cac kip ding cho mét mang gay nd nén cé xung béc Ira gan giébng nhau
dé dam bao cac kip déu né hét, khong kip nao bi cam.

B.2.5 Déi v6i kip dién vi sai: ngoai cac tinh nang ky thuat cla kip thuwong can luu y theo quy dinh tai
diéu B.2.4 con phai cha y sb hiéu kip va thoi gian nd cham hodc vi sai clia kip dé lwa chon st dung cho
phu hop.

B.2.6 Déi v&i day né: can lwu y kha ndng chiu nuwéc va kha nang chiu nhiét do ctia day nd dé cé s lya
chon phu hop véi diéu kién thi cong cong trinh.

B.2.7 Ddi vdi role vi sai dung cho mang gay nb bang day né: can lwu y cac théng sé ky thuat nhw dbi
véi day nd quy dinh tai diéu B.2.6 va thdi gian vi sai clia chung.

B.2.8 Bbi v&i may nd min: can lwu y may ndé min thudc loai manhétd hay loai tu dién dé chuan bj pin,

chuan bj s kip ma may c6 thé kich nd dwoc khi nd ddng thdi va cac kip duwoc méc ndi tiép.
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Phu luc C
(Tham khao)
Yéu cau vé ngudn dién va tinh toan cac théng sé dau néi khi né min dién

C.1 N6 min dién dwoc ap dung cho moi phwong phap va moi diéu kién thi cong nd pha, trir cac khu
vue nguy hiém do xuét hién dong dién di dong & dwdi dét.
C.2 Khind cac kip dién bang may ndé min, dién tré cta luéi dién ndé khong duwoc vuot qua dién trd tdi
da da quy dinh ddi v&i loai may nd str dung. D& dadm bao kich nd cac kip dién, cwdng d6 dong dién
chay qua kip dién khéng nhé hon céc tri s sau:
C.2.1 Khi nb dbng thoi bang dong dién mot chiéu:
1) T 100 kip dién tr& xubéng: khéng nhd hon 1,0 A;
2)  Tw 300 kip dién tré xudng: khéng nhé hon 1,3 A;
C.2.2 Khi nb bang dong dién xoay chiéu: khdng nhd hon 2,5 A.
C.3 Cho phép kiém tra do dan dién cta cac kip dién, do dién tr& cla kip dién va cla mang lwéi dién
nd bang cac thiét bi chuyén dung c6 kha nang phéng dong dién vao mach dién khéng qua 50 mA.
C.4 So dd lwéi dién nd co ban la so dd mac ndi tiép cac kip dién, xem so' dd Hinh C.1a. Néu phai lap
hai mang lwéi dién nd hodc khi méc néi tiép mang lwai dién nd co sb lwong kip dién Ion, cwdng do
dong dién truyén vao cac kip khéng ddm bao thi phai st dung so' d& méc song song nbi tiép d& méc
céc kip dién, xem so dd Hinh C.1b. Trong mét sé trwérng hop ¢ thé st dung so' dd mac song song cac

kip dién, xem so d6 Hinh C.1c.

e ,_\aﬁﬁﬁJ / : s =
ey

1

([ S

CHU THICH: a la s d mé&c néi tiép cac kip dién; b la so dd méc song song - nbi tiép cac kip dién; ¢ la so dd mac song song

cac kip dién.
Hinh C.1 - So d6 mac cac kip dién

C.5 Tuy tlrng so dd mac dién, dién tré clia cac mang luwéi dién nd véi cac kip dién tinh toan theo
cong thire (C.1), (C.2) hoac (C.3):

C.5.1 M&c néi tiép:
Riong = Lm-Rm + Le.Re + N.ry (C.1)
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C.5.2 Mac néi tiép - song song:

1 - )
Riong & LmnRm + — (L..Rc + N'.ri)) (C.2)

o
C.5.3 Mac song song:
Bl 5 Lokl b ’T’* (C.3)

trong do:

Riong la dién tré tbng cong clia cac mang lwdi dién nd, Q;

L la chiéu dai tbng cong clia cac day dan chinh, m;

Le la chiéu dai tbng cong clia cac doan day néi, m;

L’ la chiéu dai tbng cong ctia day ndi trong mdi nhém, m:;

N la sé lwong téng cdng clia cac kip dién;

N’ la sé lwong téng cong clia cac kip dién trong méi nhém:;

Rm la dién tr& cia modt mét day dan chinh, Q/m;

R. la dién tré clla mot mét day dan ndi, Q/m

Me la dién tr& cua kip dién, Q;

Nnn la sé lwong cac nhém méc song song.

TCVN 9161

: 2018

C.6 Cuwong do dong dién téng cong trong mang Iwéi dién nd xac dinh theo cong thire (C.4). Tuy thudc

vao so' dd mac mang lwéi dién, cuwdng dd dong dién chay qua kip dién tinh toan theo cong thirc (C.5), (C.6)

hoac (C.7). Cuwdng do dong dién di vao kip dién nd khong dwoc nhé hon tri s6 dam bao quy dinh tai C.2:

C.6.1 Cuwong d6 dong dién tdng cong clia mang:

u
long = —— (C.4)
Rtong
C.6.2 Cwong do dong dién chay qua kip dién:

1)  Khi mang mac néi tiép:
ikip = hong (C.5)
2)  Khi mang méc song song - ndi tiép:

hong

ikip = (C6)

Nnh
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3)  Khi mang méc song song:

Itong

ikip = - (C?)
N
trong do:
ltong la cwdng do tbng cdng ctia dong dién trong lwéi dién nd, A;
N la s lwong téng cong cuia cac kip dién;
ikip la cwdng d6 dong dién chay qua kip dién nd, A;
U la hiéu dién thé ctia ngudn dién, V

C.7 Tinh toan xac dinh sé lwong t6i da cac kip dién nd c6 thé nd trong lwéi dién mot chidu va xoay

chiéu khi mac song song - ndi tiép theo cong thirc (C.8):

er

= = (C.8)
4R 71 (1+C)i°
trong do:
i la cwdng d6 dam bao cla dong dién, A;
C la ty sb gira dién tr& tdng cong cla cac day ndi va dién tré tdng cong cla cac kip dién

nd; Céac dai lwong khac theo quy dinh tai C.5 va C.6.

C.8 Tinh toan xac dinh sb lwong téi thiéu cac nhom kip dién méc song song theo cdng thirc (C.9):

- U-yU’ -4R,r (1+OFN o

2R, i

C.9 Chi st dung mét loai kip dién cd céc tinh néng gibng nhau trong ciing mét mang luéi dién né.
C.10 Lwdi dién nd gdm hai day dan. Cac chd ndi ciia day dan phai danh sach cac chat bam dinh va
gan chét véi nhau, bén ngoai chd ndi dwoc boc cach dién tuyét ddi. Chi dwoc lap rap lwdi dién nd sau
khi d& hoan thanh céc cong viéc sau:
C.10.1 Két thuc cong doan nap min va l4p bua;
C.10.2 Nhirng nguoi khdng c6 lién quan dén viéc nd min da di chuyén téi vi tri an toan;
C.10.3 T4t ca cac thiét bj dién, cap dién va day trdn dan dién trong khu vwc nguy hiém, noi lap rap
mang luéi dién né da dwoc cat dién hoan toan.
C.11 Truéc khi nd min phai do dién tré cta lwéi dién nd. Chi dwgc phép nd min khi dién tré thwc cla
lwéi dién nd sai khac véi dién tré tinh toan khong qua 10 %.
C.12 Kho4 dién clia cac may nd min hodc cac hop cau dao sir dung d& né min, trong thoi gian tir luc
nap min, lap bua, 18p d&t hé thdng kich né dén thdi diém kich nd tat ca cac qua min phai do nguwoi thiva
hanh cé trach nhiém trong cong tac né min quan ly.
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Phu luc D
(Tham khao)

HO6 chiéu ndé min

(Tén co quan, doanh nghiép) CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
......... boc lap - Tw do - Hanh phic
SO e, /HCNM ngay...... thang ...... nam......

DPon vi (d6i, td) iénhanh nd min: .. .. .. .. .. ...
Dia dimnO Min: . .. oo
Théi gian nd min: Dy kién: . . . .. gio..... ngay..... thang . .. .. nam.. ...

Thwc hién: .. ... gio..... ngay. .... thang .. ... nam.....

Vat lieu nd cong nghiép s dung:

Thubc nb:

Loai:........... séluwong:........... kg;
Loai:........... séluong:........... kg;
Loai:........... séluong:........... kg;
Loai:........... séluong:........... kg;

Phu kién nd:

Kip né dét: séluong . .......... céi;

Kip né dién tirc thoi (s6 0):sblwong .. ......... cai;

Kip nd vi sai dién: sé lwong .. ......... cai;

Kip né vi sai phi dién:sélwong . .......... céi;

Day chay cham: sé lwong .. .......... m;

Day dién phu:sblwong .. .......... m.

VAt lBU IAD DUA: . .. oo o
Chi tiéu thubc nd (cho 1m? da nguyén khai): gq=...... kg/m3

Ban kinh an toan:
DPéi véinguwoi: lénhon .. ... .. .. m;

DPéi vai thiétbi: lonhon . .......... m.

: 2018
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8.  Tin hiéu né min quy wéc:
- Tin hiéu so tan tranh min: M6t hoi coi dai;
- Tin hiéu nd min: Hai héi coi dai;
- Tin hiéu bao yén: Ba hdi coi ngén;
- Tin hiéu bao nguy hiém (x& ly min cadm): Nhiéu héi coi ngan lién tyc.

9.  Khdilwong vat liéu nd cong nghiép da s dung thuc té cho 1 vu né min:

- Thubcnbcacloai:........... kg;
- Kipthwong: ........... cai;

- Kipdiéncacloai:........... cai;
- Daychaycham:............ m

10. Bang ghi cac théong sb nd min:

Puwong | Chiéu | Chiéu | Chidu |Khoang| Khoadng | Puong | Goéc S616 | Lwong Lwong
kinh16 | sau 16 |dai nap|dai nap [cach cacicach cac| can | nghiéng | khoan |thubc nd thudc nd cac
khoan | khoan | thudc | buaLg |16 trong | hang 16 | chan |16 khoan |c6 cung|trong 1 1616 min cung

STT @ thwcté | Lyt (m) hang | khoanb | tang a do sau | khoan do sau
mm) | L | (m) mna | M | w | @€ | (0 | (o (kg)
(m) (m) (m)

<

11. Bién phap an toan trong qua trinh nap thubc nd va nd min

- Théng bao cho chinh quyén dia phwong va théng béo Ién truyén thanh (hoac truyén hinh) dia

phwong vé thdi gian nd min va khu virc bao vé trong thdi gian né min;
- L&p min dang ky thuat quy dinh;
- Trong bai min khéng dwoc dung cac dung cu cé thé phat ra tia Ita;

- Truwéc khi nap thubc nd vao 16 min phai cho tat ca nhirng ngwdi khong cé nhiém vu va toan bod

thiét bj so tan ra ngoai viing nguy hiém do da vang;

- Khi nap min dung déng tac nhe nhang, khéng co kéo lam tudt ngoi min, nap min xong kiém tra
c&c day ngdi min va l4p bua can than, khéng lam roi hodc dit day ngdi min;

- Nap min, d4u mang xong phéi kiém tra dién tr& toan mang (nd dién);

- N6 min: Chi kh&i nd sau khi moi ngwdi da vé noi tri &n an toan;

- Kiém tra sau nd: Sau khi nd ch® hét khéi, vao kiém tra bai nd, néu cé min cam phai phat tin hiéu
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nguy hiém va cho x& ly ngay. Néu khéng con min sét méi phat tin hiéu bao yén cho moi ngwoi vao lam
viéc. Trwdc khi cho nguoi lam viéc dwéi chan tuyén phai lwu y kiém tra va cay g& hét da om, da treo

con sbt lai trén swon tang sau khi ndé min;
- So db céc vi tri gac canh gidi khi nd min:
(V& so d6 mat bang cong trwdng va cac vi tri gac canh giéi)

- Danh sach phan céng gac canh giéi khi né min nhw sau:

STT Tén vj tri can gac Ho tén nguwdi gac Chir ky ngudi gac
1
2
3

12. Bién phap bao vé, gia cd, che chan dbi véi cac dbi twong cong trinh khdng thé di doi

13. So dd hé théng cac 16 khoan va c4u tric mot 16 khoan:
(Vé so dd)
14. So d6 dau ndi mang nd min
(Vé so dd)
15.  X& ly min cam: (néu cd):
16. Nhan xét va danh gia két qua nd min (do nguwi chi huy ndé min ghi sau khi kiém tra):

NGUO'I LAP HO CHIEU NGUOI CHI HUY NO MIN GIAM BOC DUYET
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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