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L&i néi dau

TCVN 8215:2019 thay thé TCVN 8215:2009.

TCVN 8215:2019 do Téng Cong ty Tw van Xay dwng Thay loi Viét
Nam bién soan, B& Néng nghiép va Phat trién nong thén dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc

va Cong nghé cong bb.
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Cdng trinh thay loi - Thiét bi quan trac

Hydraulic structures - Monitoring equipment

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuén nay ap dung trong thiét ké, thi cong va nghiém thu thiét bi quan trdc cta cum dau méi
cong trinh thay loi (trong than cong trinh) bao gdm: Pap, cbng va tram bom.

1.2 Quan tréc rung doéng clia cdng trinh do déng dét, do thiét bi thi cong hodc do hoat tai, khéng quy dinh trong

tiéu chuan nay.

1.3  Tiéu chuan nay khuyén khich &p dung cho cac cong trinh I6n trén hé théng dwéong dan.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca stra ddi, bé sung (néu cd).

TCVN 4253:2012  Céng trinh thiy loi - Nén cac cong trinh thay cong - Yéu cau thiét ké;

TCVN 8477:2018  Coéng trinh thiy loi - Thanh phan, khéi lwong khdo sat dia chat trong cac giai
doan lap dw an va thiét ké;

TCVN 9360:2012 Cong tac thay van trong hé théng thay loi;

TCVN 11699:2016  Cobng trinh thuy lgi - Panh gia an toan dap.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Pon nguyén do (Measure unit)

La mot doan cong trinh ma trén d6 bé tri cac thiét bi do.

3.2

Tiét dién do (Measure section)

La mat cat ngang hay mat cat dirng dé thé hién vij tri, loai thiét bi do.

3.3

Tuyén do (Measure line)

La dwong thang theo phwong ngang hay doc tim cong trinh.



TCVN 8215:2019

3.4

Diém do (Measure point)

L& vi tri d&t tirng thiét bi do.

4 Quy dinh chung

4.1 Thiét ké hé thdng thiét bi quan trdc nham muc dich sau:

1) Kiém nghiém tinh phu hop cta hd so thiét k& dé kip thoi diéu chinh trong qua trinh thi cong (néu
can thiét) va phuc vu quan ly chat lwong thi cong;

2) Kiém nghiém tinh chinh xac cta thiét ké, tinh thich nghi k§ thuat mai, luan ching van hanh an
toan lién tuc cla cong trinh, dy bao tinh ndng van hanh céng trinh trong twong lai va dw bao nhu cau
x® ly duy tu stra chiva, nang cp cong trinh;

3) Kiém nghiém chét lwong codng trinh, lam cdn ct phap ly va co s& ky thuat lam rd trach nhiém khi
cong trinh cé sw cb;

4) Phuc vu nghién cru khoa hoc va khéng ngirng nang cao trinh dé céng nghé xay dwng céng trinh
thay loi.

4.2 Thanh phan, noi dung va khéi lwgng cong tac quan trdc dwoc quy dinh theo cép, loai va hinh
thtrc céng trinh.

4.3 Khi bd tri thiét bi quan trdc phuc vu cho cong tac nghién ctru dé lam rd thém hodc chinh xac hoa
cac van dé ly thuyét tinh toan thi phai cé ché dd quan tréc dac biét.

4.4 Quan trac cong trinh thuy loi phai dwoc tién hanh tir khi m& méng xay dwng, trong sudt qua trinh
thi cdng va khai thac van hanh cong trinh. Céng tac té chirc quan tréc & giai doan xay dwng do ban
quan ly dw an cha tri tb chirc thwe hién, thoi ky van hanh khai thac do bd phan quan ly khai thac cong
trinh thwe hién.

4.5 Quy dinh vé cong tac lwu trik, quan ly va st dung tai liéu quan tréc:

1) Céc két qua quan trac can dwoc phan tich, tinh toan, tbng hop dé st dung va gt cho cac co
quan quan ly, thiét ké cong trinh va nghién ctru khoa hoc khi cé yéu cau;

2) Cong tac lwu trir, quan ly va st dung tai liéu quan trac la nhiém vu cla cac co quan xay dung, t6
chirc quan ly khai thac cong trinh va thwe hién theo cac quy dinh vé quan ly hé so cdng trinh;

3) Céc co quan, t6 chirc, ca nhan dwoc st dung céc tai liéu quan trdc dé phuc vu yéu cau cong tac,
nghién ctru khoa hoc va cac nhu cau chinh dang ctia minh theo quy dinh ctia phap luéat.

4.6 Trong ho so thiét ké bd tri thiét bi do can cé quy trinh 1&p dat, quy trinh quan trdc cung cac biéu
mau théng nhéat dé tién ghi chép sé liéu quan trac.
4.7 Co s& dé thiét ké quan trac bao gébm:

1) Quyét dinh phé duyét dw an, quyét dinh phé duyét va hop ddng véi nha thiu tw van thiét ké cong

trinh cung cac van ban phap ly cé lién quan dén cong tac thiét ké quan trac;
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2) Cac quy chudn, tiéu chuan lién quan dén cong tac thiét ké va thi cong quan trac;

3) Hb so khao sat, thiét ké cong trinh.
4.8 Khi thiét ké hé thdng quan trac cAn xem xét bao cao danh gia hién trang cong trinh dé quyét dinh
phuwong an thiét ké phu hop.
4.9 Tuy thudc vao tinh hinh cu thé cla tirng cong trinh, nha thau tw van thiét ké lwa chon va dé xuét
cac hinh thirc quan trac (tht cong hodc tw dong) dwoc néu ra trong tiéu chuan nay théng qua viéc
phan tich so sanh vé kinh té - ky thuat va yéu cau vé cong tac quan ly van hanh.
4.10 B6 tri thiét bi do phuc vu cho quan tric dac biét (néu can thiét) cling nhw quan trac tam thdi trong
thdi gian thi cong nén bb tri tap trung vao moét khdi, mot don nguyén dai dién quan trong nhat ma dwa
vao do co thé danh gia dwoc sy lam viéc cla toan bo cong trinh.
4.11 Thiét k& quan tréc trong cac giai doan thiét ké phai dap &ng dwoc cac yéu cau sau day:

4.11.1 Giai doan lap b&o cdo dé xuat chi trwong dau tw (BCDXCTDT) va lap bao cao nghién ctru tién
kha thi (BCNTCKT):

1) Sw can thiét phai b tri thiét bi quan trac;

2) Dé xuat nguyén tac, ndi dung va dbéi twong can quan trac;

3) So bd vé khdi lwong thiét bj va vén dau tw.

4.11.2 Giai doan lap bao cao nghién ctru kha thi (BCNCKT):

1) Sw can thiét phai b tri thiét bi quan trac;

2) Dé xuat nguyén tac, ndi dung va dbéi twong can quan trac;

3) Xac dinh khéi lwong thiét bi va vén dau tw;

4) Kién nghi (néu can thiét) vé ché dod quan tréc dac biét. D& cwong nhiém vu quan trac dat biét phai
lam rd dwoc cac nodi dung: Sw can thiét, ndi dung can quan trac, thiét bi, von dau tw va thdi gian thuwc
hién (bat dau, két thac).

4.11.3 Giai doan Iap thit ké ky thuat (TKKT) (v&i cong trinh thiét ké 3 buoc):

1) B6 tri cac tuyén quan trac trén mat bang va cac mat cat cong trinh;

2) B6 tri thiét bi do trong méi tuyén, mdi mat cat;

3) So dd bb tri hé théng day dan tw thiét bj do dén thiét bi thu;

4) Bang théng ké danh muc thiét bi do va thiét bj thu;

5) Duw toan chi tiét xay dwng va lap d&t thiét bi quan tric trong du toan cong trinh.

4.11.4 Giai doan Iap bao cao kinh té - k§ thuat (BCKTKT) va thiét ké& ban vé thi cong (TKBVTC):

1) Thiét ké 1&p d&t cho mbi loai thiét bi do;

2) Thiét ké chi tiét trng tuyén dan tir mbc thiét bi do dén thiét bj thu;

3) Thiét ké chi tiét, két cAu cla cac thiét bj do (néu chuwa cé thiét ké mau);
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4) Thiét ké 13p dat thiét bj do, thu; thdng ké danh muc vé sb lwong, loai, vi tri dat thiét b do, thiét bj

thu, trong tirng mat cat va toan bod cong trinh;
5) Duw toan chi tiét tirng ndi dung, dbi twong quan trac.
5 No6i dung, phwong phap va thiét bi quan trac
5.1 Noi dung quan trac
5.1.1 Bb tri thiét bj quan tréc dbi voi dap dat, dat da hdn hop va da dd thuc hién theo quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Noi dung quan trac déi véi dap dat, dat da hon hop va da do6

Cap cong trinh

TT Noi dung quan trac
Pac biét | | ]| \}
1 | Quan trac thAm
1.1 | Quan trdc muc nudée thuong va ha luu + + + + +

Quan trdc duong b&o hoa trong than va ép luc
1.2 i . + + + + +
tham nén céng trinh

1.3 | Quan trdc tham vong qua vai cong trinh (+) (+) (+) (+) (+)
1.4 | Quan tric lwu luvong thdm ha luu + + + + +
1.5 | Quan tréc &p luc ké réng + +

2 | Quan trac chuyén vj

2.1 | Quan trac lun (chuyén vi dimg) + + + + +

2.2 | Quan trdc chuyén vi ngang, nghiéng, léch + + + + +

Quan trac bién dang, ap lwc déat, da 1én két cau

bé tong, bé tdng cdt thép nam trong cong trinh

4 | Quan tréc rng suat + +
5 Quan trac ap lwc nwéce, ap lwe mach dong cla
+ +
dong chay
Quan trac khi twong thiy van, thay lwc pham
6 + + + + +
vi cng trinh
7 | Quan trdc d mé& cbng, tran + + + + +
CHU THICH:

1) Cép céng trinh theo quy dinh tai QCVN 04-05 : 2012/BNNPTNT.

2) Quan tréc thAm vong qua vai cong trinh (+) chi thyc hién khi vai cong trinh d&t trén cac lop dat, da cé hé sb thdm Ion
hon 1 x 10% cm/s (theo TCVN 4253:2012).

5.1.2 Bb tri thiét bi quan tréc dbi v&i cong trinh bé téng va bé tong cbt thép (bao gdm: dap, twéng chan,
cbng lay nwéc, tran xa |, dap vom, tram bom) thwc hién theo quy dinh tai Bang 2.
6
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Bang 2 - Noi dung quan trac déi véi cong trinh bé tong, bé tong cot thép

] Cap cong trinh
1T Néi dung quan trac
Dic bigt | | I I v
1 | Quan trac thdm
1.1 | Quan trdc muc nuéce thuong va ha luu + + + + +
1.2 | Quan trac &p luc thdm nén + + + +
1.3 | Quan tréc thdm vong qua vai céng trinh (+) +) | ) (+) (+)
Quan tréc luu lwong thdm qua khép néi bén
1.4 + + + + +
trong cong trinh
2 | Quan tric chuyén vij + + + + +
2.1 | Quan trdc lun (chuyén vj dimg) + + + + +
2.2 | Quan trdc chuyén vi ngang, nghiéng, léch + + + + +
Quan trdc d6 mé rong hodc thu hep cia khép
2.3 3 + + + + +
(khe) ndi, khe nut
3 | Quan tric nhiét do + +
4 | Quan trac &rng suat + +
5 | Quan tréc ap lwc kéo cot thép + + + + +
6 Quan trac ap lwc nwéce, ap lwe mach dong cla
+ +
dong chay
7 | Quan tric khi twong thay van, thdy luwc pham
+ + + + +
vi cOng trinh
8 | Quan trdc d mé& cbng, tran + + + + +
CHU THICH:

1) Cép céng trinh theo quy dinh tai QCVN 04-05 : 2012/BNNPTNT.

2) Quan tréc thAm vong qua vai cong trinh (+) chi thyc hién khi vai cong trinh d&t trén cac lop dat, da cé hé sb thdm Ion
hon 1 x 10% cm/s (theo TCVN 4253:2012).

5.2 Phwong phap va thiét bi quan trac

5.2.1 Phwong phap quan trac bao gdm hai phwong phap chinh sau day:

1)

Quan trac trye tiép (do thu cong):

Ap dung dbi v&i cac ndi dung ma méc co thé quan trac tir trén bé& mét coéng trinh nhw: mbc quan tréc

lun va chuyén vi, cdt do nwéc thwong ha lwu, lwu lwong thAm, muc nwéc bao hoa, mwe nuwéc tham

vong qua vai dap. Phwong phap nay do con ngudi trwc tiép thwe hién bang tric quan théng qua cac

thiét bi do dac chuyén dung va theo lich quan trac dinh ky dwoc quy dinh cu thé trong hd so thiét ké.
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2)  Quan trac gian tiép (phwong phap ban tw déng va tw dong):

a) Phuwong phan ban tw dong (do thi cong va lwu trir s6 liéu tw dong): Hé théng duoc trang bi cac
thiét bi (cam bién) do két ndi véi thiét bi thu thap sé lieu dworc lap trinh tw dong dé dinh ky do va lwu sé
liéu vao bd nhé cla thiét bi, két ndi thiét bi thu thap véi may tinh dé 4y thong tin.

b) Phwong phap tw dong (do tw ddng va cap nhat sé liéu truc tuyén): V& co ban phwong an nay
twong tw nhw phwong phéap ban tw dong, nhwng thiét bj dwoc két ndi lién tuc véi may tinh tai cong trinh,
c6 thé xem s6 liéu cap nhat lién tuc, truy xuét théng tin qua khiv trén may tinh. Mot mire do phat trién cao
hon niva la sb liéu dwoc cap nhat qua mang internet t&i may cha tai trung tam thong tin dé& cé thé truy
xuat moi liic, moi noii.

c) Quan tréc gian tiép c6 thé ap dung cho tat ca cac ndi dung quan trac. Phwong phap nay khéng
do con nguoi tryc tiép thwe hién ma do cac thiét bi do tw dong; truyén sé liéu vé trung tadm thu thap,
phan tich, x& ly; thoi gian quan trac dwoc cai dat ddm bao cap nhat lién tuc theo yéu cau thiét ké.

5.2.2 Thiét bj quan trdc bao gdm hai loai chinh sau day:

1) Thiét bj do thi cong:

La cac thiét bi s dung trong phwong phap quan trac truc tiép tir trén bé& méat cong trinh. Cac thiét bj
nay théng thuong la: thwdce thép, day do muc nudc, cac thiét bi do dia hinh, cac thiét bi doc xach tay
(Readout box) dung dé do sb liéu truc tiép tr cac mbc quan tric, cac dau do (cdm bién tw dong -
sensor) tai vi tri I&p d&t ngay tai hién trwdng khi cac thiét bj doc, ghi tw ddng khéng hodc chwa kip 1ap
dat (ho&c bi truc tréc). Cac thiét bi do thi cong phai dap (rng cac yéu cau sau day:

a) Dam bao do duwoc gia tri I&n nhét, gia tri nhé nhat can do nhwng dai do khéng vwot qua 1,5 1an
gia tri I6n nhét va khdng nhd hon 1,5 Ian gia tri nhé nhét can do;

b) D6 chinh xac: <+ 1% F.S (F.S - Full Scale la toan dai do);

c) Diéu kién lam viéc: Tir 0°C dén + 60°C.

2)  Thiét bi do tw dong:
La cac thiét bi st dung trong phwong phap quan trac gian tiép bao gdbm: cac cdm bién tw dong, cap
truyén tin hiéu, thiét bi thu thap va xt ly sb liéu chuyén vé trung tam thu thap x& ly sb liéu bang dudng
truyén vo tuyén (truyén khong day) hodc cap quang (truyén cé day). Cac thiét bi do tw dong phai dap
(rng cac yéu cau sau day:

a) Dbi voi cac cam bién tu dong:

- Pam bao do dwoc gia tri I&n nhat can do nhuwng dai do khéong vwot qua 1,5 1an gia tri nay;

- Do chinh xac: <+0,1% F.S (F.S - Full Scale la toan dai do);

- DO phan giai: 0,025% F.S;

- Diéu kién lam viéc: Tlr 0°C dén + 60°C;
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- Vatliéu ché tao ddm bao kha nang chéng lai cac tac ddng co - Iy - hoa tir bén ngoai:

- Cao toa do vi tri dat cac cdm bién tw dong dwoc xac dinh twong (ng véi gidi tich 2 va thdy chuan
hang 4.

b) Dbi v&i cap truyén tin hiéu:

- Phai cd kich thwéc, khd ndng dau néi, truyén tin hiéu phi hop véi cdm bién va cac thiét bj thu
thap xt ly s6 liéu;

- Céap truyén tin hiéu phai khéng thAm nwéc, chdng nhiéu, chdng chay. Vé boc 1a PVC, polyetilene
va chat bao vé dac biét d& bao vé 16i cap tranh cac tac dong co - ly - hoa tr bén ngoai.

c) Débivai cac thiét bi thu thap va xir ly sb liéu:

- Thiét bj thu thap va x& ly sb liéu bao gdm: hop dau ndi, bd thu thap va xt ly sb liéu tw déng
(Datalogger), bd chuyén dbi tin hiéu di xa (Short Haul Modems), bé thu da mach (Multiplexer), bd
chuyén mach (Swiching box), thiét bi thu thap va truyén sé liéu khong day (hodc truyén cé day), may
tinh cai dat phan mém thu thap xt ly sb liéu va may in; phai cé cac thong sé kj thuat dap rng yéu cau
cua thiét ké, ddm bao ddng bo, phu hop véi cdm bién va cap truyén tin hiéu;

- Thiét bj phai d&m bao két ndi, xt ly, cap nhat va cung cép sb liéu lién tuc hodc dinh ky theo yéu
cau cua thiét ké;

- Thiét bi phai dm bao loai bé anh hwéng cla sét lan truyén va hoat déng lién tuc khéng phu
thudc vao dién lwdi tdi thidu la 72 h. Nén thiét k& ngudn cép nang lwong (ngoai ngudn dién lwéi khu
vire) tlr pin ndng lwong mét trévi, 4c quy, pin va may phat dién.

CHU THICH:

1) Thiét bi do thi cong va thiét bi do tw dong phai dwoc phan chia cu thé thoi gian hoat dong trong thoi ky thi cdng xay
dwng va thdi ky van hanh khai thac;

2) Danh muc va ky hiéu cac thiét bi do tham khao Phu luc A.
6. Thiét ké va lap dat thiét bi quan trac
6.1 Quan tric thaim
6.1.1 N6i dung quan trac tham bao gom:
1) Quan trdc myc nwéc thwong va ha lwu cdng trinh;
2) Quan trdc dwdng bao hoa trong than va ap lwc thAm nén cong trinh;
3) Quan tric thdm vong qua vai (mang) cong trinh;
4) Quan trac lvu lwong thdm ha lwu cong trinh;

5) Quan tréc lwvu lwong thdm qua khép ndi bén trong cong trinh (ddi véi cong trinh bé tong va bé
tong cbt thép);

6) Quan tréc ap lwc ké réng (ddi véi cong trinh dat da).
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6.1.2 Quan trac mwc nwéc thwong va ha lwu cong trinh
6.1.2.1 Mang lw6i quan trdc mwc nuéc thwong lwu cong trinh dwoc thiét ké nhuw sau:

1)  Phan cong trinh nam & long sdng ¢t cach nhau tir (100 dén dwdi 150) m b tri mot tuyén quan tréc.

2) Phan cong trinh ndm trén thém séng c cach nhau ti (150 dén 250) m b tri mot tuyén quan trac.

3) Sb6 lwong tuyén quan tréc phu thudc vao chiéu dai cong trinh, nhung khéng duoc it hon moét (1a
tuyén tai vi tri su nhat). Vi tri tuyén nén bd tri tring v&i cac tuyén quan trdc thAm khac va gan véi bac
thang 1&n xudng mai thwong lwu dé thuan tién cho viéc quan tréc va stra chiva (xem Hinh 1).

4) S6 lwong diém quan trac (a, 1am tron khi tinh toan) trén mot tuyén xac dinh theo cong thire (1):

a = [(Cao trinh mwc nwéc Ién nhat thiét ké - cao trinh mwe nwéc chét) /2] x 1,2 + 1 (1)

5) Ngoai ra, tai cac vi tri clra vao cac cong trinh dau méi nhw: céng lay nwéc, tran xa 10 v.v... toi
thiéu phai cé mot diém quan trac mwe nwéc.

6) Vi tri cla diém quan trdc dau tién (dau tuyén) cé cao trinh thp hon cao trinh mwe nwéc chét 1 m,
vi tri diém quan trac cudi tuyén phai thdp hon cao trinh muc nwéc Ién nhat thiét ké tir (0,5 dén 1) m.
Dinh cla diém quan tric (cot thay chi) trwéc phai ngang béng tir 0,15 dén 0,20 lan chiéu cao cua cot
thay chi tiép theo trén cuing 1 tuyén quan trac.
6.1.2.2 Mang lu6i quan trdc mwc nuéc ha lwu cong trinh dwoc thiét ké nhw sau:

1) Phan ha lwu trong pham vi céng trinh clr cach nhau tir (150 dén 250) m b tri mét tuyén quan
trac. S6 lwong tuyén quan tréc phu thudc vao chiéu dai dap, nhung khong duoc it hon mét (1a tuyén tai
vi tri sAu nhat). Vj tri tuyén quan trac nén b tri tring vé&i cac tuyén quan tréc thAm khac va gan véi bac
thang 1&n xudng mai ha lwu dé thuan tién cho viéc quan tréc va stra chiva (xem Hinh 1).

2) S6 lwong diém quan trac (b, 1am tron khi tinh toan) trén mot tuyén xac dinh theo cong thire (2):

b = [(Cao trinh mwc nwéc I¢n nhat & ha lwu - cao trinh muwe nwédc thap nhat & ha lwu) /2] x 1,2 + 1 (2).

3) Ngoai ra, tai cac vi tri ctra ra cac cong trinh ddu méi nhw: cong lay nwéc, tran xa I, v.v... téi thiéu
phai c6 mot diém quan trac muc nwéc.

4) Doc theo kénh xa sau tran bd tri hai tuyén quan trdc mwe nwéc doc theo hai bén mét trong twdng
canh. Trén mot tuyén, tir (30 dén 50) m c6 mdt diém quan trac. Trong moi trwérng hop tai mdi vi tri nhw
déc nwérc, bé tiéu nang, kénh xa sau bé tiéu nang tdi thiéu phai cé moht diém quan trac.

5) Vi tri ctia diém quan trac dau tién (d4u tuyén) cé cao trinh thdp hon cao trinh mwc nwéc 16n nhét
& ha lwu 1 m, vj tri diém quan trac cubi tuyén phai thAp hon cao trinh muc nwéc thap nhat & ha lwu
1 m. Dinh cla diém quan tréc (cot thay chi) trwdc phai ngang bang tir 0,15 dén 0,20 1an chiéu cao cla

cot thay chi tiép theo trén cing mét tuyén quan trac.
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CHU THICH:
1 - C6t do myc nwée thugng lwu (BN) 2 - Cot do mye nwde ha lwu (BN-HL)
3 - Thiét bi quan trdc dwdng bao hoa than dap (BH) 4 - Thiét bi quan tric ap lwc nwdc thdm 1én nén dap (AKT)
5 - Méc quan trac IGn mé&t (MM) 6 - Méc quan trac chuyén vi ngang (MN)

7 - Tram thu thap s6 liéu quan tric tw dong

Hinh 1 - B6 tri hé thdng quan trac cao dé6 mwec nwéc trwdc va sau cong trinh
6.1.2.3 Thiét bi quan trac
DPé quan tric muc nwéc thwong, ha lwu céng trinh can tién hanh két hop ca hai thiét bj do tha cong va
thiét bi do tw ddng, cu thé nhw sau:

1) Thiét bj do thd cong la cac cot do nwéc (cot thiy chi) bao gom: thwdc thép dai 2 m (chia nhé dén
cm) c6 vach son dwoc gan truc tiép cot bé téng trén mai cong trinh, gan vao twong (tru) bé tdng hodc
vach son trwc tiép vao két cau bé tdng cong trinh tai vj tri it bi &nh hwéng cla séng, gié nhw clra vao,
clra ra, twdng canh clia cac cdng trinh dau méi: céng lay nwéc, tran xa 10, v.v... (xem Phu luc B).

2) Thiét bj do tw dong la cac cdm bién do tw dong dwoc lap dat trong dng bdo vé (xem Phu luc B) c6
cac yéu cau ky thuat nhw quy dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chuan nay va cac yéu ciu sau day:

a) Thiét bi do tw ddng phai dwoc I&p dat trén cung tuyén do v&i thiét bi do thd cong: Clr cach hai cot
do nwéc thi lap dat mot cam bién do muwe nuwdc ty dong & gitka; trong moi trwdng hop khong it hon ba
cam bién do muc nwdc tw ddng lap dat & cot do nwde dau, gitka va cudi clia mot tuyén do. Tai cac vj tri
clra vao va cla ra cac cdng trinh dau mdi nhw: cbéng lay nwéc, tran xa 10, tram bom v.v... tdi thiéu phai
c6 mot cdm bién do muc nwéc tw dong lap dat & gitra cot do nwéc;

b) Vi tri lap dat cdm bién phai ddm bao c6 thé do dwoc téi muc nwdc chét;

c) Neén st dung cam bién do kiéu ap lwc dé gidm anh hwéng cuia séng trén méat nwéc téi két qua do
va thuan tién cho cong tac bao vé ciing nhw 1ap dat t&i mwe nwédc chét;

d) Neén s dung thiét bj cé tin hiéu ra dang s dé ting kha chéng nhiéu;

e) Hop dau néi, thiét bi thu thap sb liéu can dwoc dét trén bé mat cong trinh cao hon mwc nuwéc 16n

nhat thiét ké tdi thiéu 1,5 m.
11
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6.1.3 Quan trac mwc nwéc bao hoa trong than va ap lwc nwéc tham lén nén céng trinh

6.1.3.1 Quan trdc muc nwéc bao hoa trong than cong trinh (d6i véi cong trinh dat da: dap dat, dat da
hén hop, da dd)

Mang lwéi quan trdc dworng bdo hoa trong than dap dworc thiét ké nhw sau:

1) Dé& quan trdc dwdng bao hoa trong than dap, b tri cac 6ng do ap (Observation well) trén mat cat
ngang cla dap theo cac tuyén do ap. Cac tuyén do ap dwoc bb tri nhw sau:

- Phan lébng séng clr cach nhau tir (100 dén 150) m b tri mot tuyén quan trac;

- Phan thém séng clr cach nhau tir (150 dén 250) m b tri mot tuyén quan trac;

- Tuyén do ap nén dat & nhirng vi tri co sw thay déi vé dia chat nén hodc két ciu dap. Trong moi
trwdng hop sb lwong tuyén do ap cho mdi dap khong it hon ba bao gdm: mét tuyén tai vi tri sdu nhéat
(I6ng séng) va hai tuyén bb tri hai bén vai dap;

- Vi tri tuyén do &p nén bd tri trung v&i cac tuyén quan trac thdm khac dé thuan tién cho viéc quan
trac va stra chiva (xem Hinh 2)

2) S6 lwong 6ng do ap trong mot tuyén tuy thudc chiéu cao hinh thirc va két ciu dap nhwng khoéng
duwoc it hon bdn, trong dé bé tri mot 6ng & mai thwong Iwu trén muwe nwéc |én nhat thiét ké 0,5 m; tir (1
dén 2) éng trén dinh dap nhwng phai ndm ngoai pham vi dwéng giao théng; tir (2 dén 3) dng trén mai
ha lwu, tét nhat tai co ha lwu va trwdc thiét bj tieu nwéc (néu cd). Thiét bi (dau) do tai diém quan trac
phai dwoc dat trong cac 6ng do ap va phai bé tri thap hon dwdng muc bdo hoa dy kién cla thiét ké tiy
(1 dén 2) m.

2 6.0

X,

3725 o —H
’—lLsm 32.5
4;» o

¥ 670.0

CHU THICH:

1 - Mébc lun mét; 2 - Méc ngém; 3 - Céc bng do ap trong 16i;
4 - Cac 6ng do &p dattrong nén; 5 - Hanh lang quan tréc.
Hinh 2 - B6 tri quan trac dwong bao hoa, quan trac ap lwc tham va quan trac lun trén mét

tuyén quan trac (tuyén do) cua dap

12
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6.1.3.2 Quan trac ap lwc thdm 1én nén cong trinh
B tri thiét bj quan tréc ap lwc thdm (ap lwc ké) trén mat cat ngang cla cong trinh theo cac tuyén do.
Céc tuyén do ap lwc thdm thwong dwoc bd tri trung véi tuyén quan trdc dwong nwéc bao hoa trong
than dap (tuyén do ap) nhung phai dap trng cac yéu cau sau day:

1) Céc ap luc ké dat sén vao diém can quan tréc ngay tiv khi thi cong. Dbi véi nén cat min phai thiét
ké 16p bao vé hét strc can than dé phong tranh ach tac.

2) Céc tuyén quan trac ap lwc thAm dwoc bd tri vudng géc véi truc tim cdng trinh. Sé lwong tuyén
duwoc xac dinh béi diéu kién dia chat nén, quy moé, kich thuwéc cong trinh. Di véi cong trinh dat khodng
cach gitra cac tuyén nhw quy dinh dbi véi quan trac dwdng bao hoa; dbi véi cong trinh bé tong khoadng
cach gilra cac tuyén khong dwoc I6n hon 40 m. Sé lwong tuyén quan trac ap lwc thAdm trén mot cong
trinh khéng nhd hon ba: mét tuyén & gitra, con lai hai bén thém hoac vai cong trinh ndi tiép véi bo.

3) Sbé lwong diém quan tréc trong mot tuyén khoang tir (3 dén 5) diém, dwoc bb tri & nhirvng diém
d&c trwng clia dwong vién thdm, bé tri & ngay phia trwéc va sau thiét bi chéng tham.

4) Trwdng hop ngay duéi nén cong trinh ¢ cac tAng chiva nwéc, dat da cé hé sb thdm I&n thi phai

bé tri thém céc thiét bj quan tréc &p lwc thdm & céc tang chiva nwéc nay. (xem Hinh 3)

Hinh 3 - B6 tri thiét bi quan trac ap Iwc tham trong cac tang chira nwéc dwéi nén céng trinh

5) Trwéng hop codng trinh ¢ nhiéu don nguyén (nhiéu doan) thi mdi don nguyén phai bd tri mot
tuyén quan trac. Trwdng hop cong trinh c6 nhiéu loai vat liéu khac nhau (vi du: cong trinh c6 don
nguyén bang dat, bang bé téng, don nguyén bang da xay, v.v...) thi bat buéc mdi don nguyén phai bd
tri mot tuyén quan trac.

6) Dbi voi dap co két cdu chéng thAm kiéu twong tam, twong nghiéng bang vat liéu it thAm nwéc
(d4t, bé tong) thi phai bd tri cac thiét bj quan trac (nhw quy dinh dwéi day vé quan trc hiéu qua lam
viéc clia man chan) dé kiém tra hiéu qua lam viéc cla twong.

7) Nén cong trinh x& ly thAm bang man chan kiéu phun xi méng hay ct (thép, bé tong, v.v...), phai
b tri thiét bi quan trédc dé danh gia hiéu qua lam viéc ciia man chén. Tuyén quan trdc nhw quy dinh dbi
véi quan trac dwong bao hoa than dap, mdi tuyén bé tri tbi thiéu ba hang:

- Hang th& nhat dat tredc man chan, do sau dwéi mat tiép xuc ctia cong trinh véi nén khodng 2 m;

- Hang th& hai dat sat sau man chan, dd sau bang tir (0,5 dén 0,7) lan chiéu sau ctia man chan;

13
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- Nhi*ng hang tiép sau bé tri néng hon, hang cubi ciing phai dat sat mat tiép xuc gitra cong trinh va nén.

CHU THICH: Trwdng hop dat da dwsi nén cdng trinh c¢é hé s thdm nhd hon yéu cdu cla thiét ké va nén cong trinh khong
tién hanh xt ly chéng tham thi khong can bé tri thiét bi quan tréc ap lwc thadm.

6.1.3.3 Thiét bi quan trac
Dé quan trdc muc nwéc bdo hoa va ap lwe thdm Ién nén cong trinh can tién hanh két hop ca hai thiét bi
do tht cong va thiét bj do tw dong, cu thé nhw sau:

1) Thiét bj do thi cong 1a cudn day do nwéc chay bang pin (Water Level Meter) c6 chiéu dai t (1,2

dén 1,5) Ian chiéu sau can do.

2) Thiét bj do tw déng la cac cdm bién do ap lwc duwoc I&p dat trong dng bao vé, cap truyén tin hiéu,
thiét bj thu thap sb liéu, v.v... (xem Phu luc B) c6 cac yéu cau ky thuat nhw quy dinh tai diéu 5.2.2 cla
tiéu chuan nay va cac yéu ciu sau day:

- Vitrilap dat cam bién ddm bao cé thé do dwoc téi mwe nwdc thap nhat theo thiét ké;

- Nén str dung thiét bj c6 tin hiéu ra dang sb dé tang kha chdng nhiéu:;

- Thiét bj thu thap sb liéu can dwoc dat cao hon mat cong trinh téi thiéu 1,5 m;

- Viéc theo déi va quan tréc cac théng sd quan tréc trong qua trinh thi cong ngay tai hién trwdng khi
cac thiét bj doc, ghi tw ddng chwa dwoc lap dat, dwoc thwe hién bang thiét bi doc xach tay (Readout).
6.1.4 Quan tridc tham vong qua vai (mang) céng trinh
6.1.4.1 Quan tréc thAm vong qua vai cdng trinh chi thuwc hién khi vai cong trinh dat trén cac 16p dat, da co
hé sb thAm I&n hon 1 x 10 cm/s (yéu cAu vé thiét ké nén cong trinh thily cdng theo TCVN 4253:2012).
6.1.4.2 Tuyén quan trdc thAm vong chi bé tri tai vai (mang) cdng trinh, ndm ngoai pham vi x{& ly chéng
thdm va kéo dai dén hét swon (ddi) nai hodc dai thém ma vai cong trinh twa vao, khoang cach gitra cac
tuyén khéng I&n hon 40 m.
6.1.4.3 Nguyén téc bb tri, sb lwong va thiét bj do twong tw nhw quan trdc muc nwéc bdo hoa quy dinh
tai diéu 6.1.3 cla tiéu chuan nay nhwng ap dung dbi véi muc nwéc ngam dw kién tai vai cong trinh.
6.1.5 Quan trac lwu lwong tham ha lwu (d6i véi cong trinh dat, da: dap dat, dat da hé hop, da do)
6.1.5.1 D& xac dinh lwu lwong thAm ha Iwu, tai chan mai ha lwu dat cac rénh tap trung nuwéc & nhivng
diém can do lwu lwong. Céac diém (vi tri) do lwu lwong théng thweng dwoc bd tri & noi cd cao do thap
nhat cla cac ranh tap trung nwéc va cach nhau khong qua 250 m. Sé lwong diém do téi thiéu la ba,
trong d6 moét & khu vire Iong séng con lai la & hai bén vai dap.
6.1.5.2 Thiét bj do lwu lwong (xem Phu luc B) thwerng st dung 1a dap tran kiéu tam giac, kiéu thanh
méng (do thd cdng) hodc cac cdm bién do lwu lwong nwéc (do tw ddng) dap tng theo yéu ciu nhw quy
dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chuan nay.

6.1.6 Quan trac lwu lwong tham qua khép (khe) ndi bén trong céng trinh (d6i véi céng trinh bé

téong va bé téong cét thép)
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6.1.6.1 Bé do lwu lwong thAm qua khép (khe) ndi bén trong cong trinh (hodc trong hanh lang thu nwéc
clia cong trinh) bé téng, dap bé téng cbt thép can dat cac mang tap trung nwédc va dan ra cac thiét bj
do lwu lwong. Cac diém do lwu lwong bb tri cach nhau tir (100 dén 200) m tai diém dau, diém gitra va
diém cudi clia mang tap trung nwéc hodc hanh lang thu nuéc.

6.1.6.2 Thiét bj do lvu lwong twong tw nhw thiét bj do lvu lwgng thAm ha Iwu, quy dinh tai diéu 6.1.5
clia tiéu chuan nay.

6.1.7 Quan tric ap lwc ké réng

6.1.7.1 Quan tréc ap luc ké réng chi tién hanh déi véi cong trinh dat, da (dap dat, dat da hén hop, dap
da do) twr cap | tré 1én, co than dap, twong tam hodc twéng nghiéng la dat sét hodc & sét nang. Déi voi
cong trinh dat, da t cap |l tré xudng chi tién hanh khi cé ché d6 quan trac dac biét.

6.1.7.2 Tuyén quan trdc nén bd tri trung véi tuyén do muc nwéc bdo hoa trong than dap. Trén mot
tuyén quan tréc, theo chiéu cao cong trinh cach nhau t (15 dén 20) m bd tri mot tuyén do trén mat cat
ngang cla dap. S6 lwong thiét bj do (cac ap lwc k&) trong mét tuyén do ngang phu thudc vao bé rong
mat c&t dap nhwng khéng it hon 5 (xem Hinh 4).

6.1.7.3 Cac ap luc ké dat sén vao vi tri cdn do ngay trong thoi gian thi cong. Viéc bd tri hé théng day
dan tr cac ap lwc ké ra vj tri doc sb lieu diém quan trdc c6 thé sir dung hanh lang khoan phut, néu
khéng c6 hanh lang khoan phut thi bé tri mot budng d&c biét & chan dap ha lwu noi khéng ngap nuéec.
6.1.7.4 Ap lwc ké c6 cau tao gibng nhw ap luc ké do ap luc dat, nwéc va phai dap (rng theo yéu cau

nhw quy dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chuén nay..

CHU THICH:
1 - Cac 6ng do &p quan trdc dwéorng bao hoa trong than dap.
2 - Ap lyc ké (piezometer) quan tréc ap lwc ké réng trong than dap.
3 - Ong do 4&p quan trac ap lwc thdm nén dap.
Hinh 4 - B6 tri thiét bi quan trac ké rong trong than dap
6.2 Quan trac chuyén vi
6.2.1 Noi dung quan trac chuyén vi bao gém:

1) Quan trac lun (chuyén vj ding);
15
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2)  Quan trac chuyén vi ngang, nghiéng, léch;

3)  Quan trdc d m& rdng hoac thu hep cia khép (khe) ndi, khe nit;
6.2.2 Quan trac 1an (chuyén vi dirng)

6.2.2.1 Quan trac lun mat

Dé quan trac ltn mat ctia coéng trinh st dung phwong phap quan trac truc tiép (trdc dac) théng qua hé

thdng mbc mét (xem Phu luc B), bd tri cu thé nhw sau:

1) Dbi v&i cong trinh dat, da: dap dat, dap dat da hén hop, dap da doé (xem Hinh 5)
a) Sbé lwong tuyén quan trac quy dinh nhw sau:
- Phan bai (thém sdng) va vai dap (swon doi, nli) cac tuyén quan trc cach nhau tir (150 dén 250) m;
- Phan ldbng séng cac tuyén quan trdc cach nhau tir (100 dén 150) m;

- Trong moi trwdng hop phai co it nhat ba tuyén quan trac: mét tuyén bé tri & long séng (Iong khe)

va hai tuyén c6 lai & hai bén vai cdng trinh.

b) Trong nhirng trwdng hop sau day, tuyén quan trac lin mat phai bé tri bd sung tai cac vi tri:

- C6 chiéu cao cong trinh bién d6i doét ngdt chénh léch trén 5 m;

- Dia chat nén phtrc tap cép Ill (C) theo quy dinh tai TCVN 8477:2018;

- Tuyén cong trinh cong c6 géc ngodt vuwot qua 15°;

c) Sbé lweng mbce trong mdi tuyén quy dinh nhw sau:

- Trén dinh dap, ngoai pham vi dwéng giao théng can bd tri tv (1 dén 2) mébc; néu chiéu rong dinh
dap (Bq) nhd hon 8 m thi chi can b tri 1 méc, néu Bs I&n hon hodc bang 8 m thi bd tri 2 méc;

- Trén mai ha lwu dap bbd tri méc trén cac co dap, chi khi khdng cé co méi bd tri tric tiép 1&n mai
dap. Vi tri cac mébc phu thudc vao chiéu cao dap, cir chénh cao tir (8 dén 10) m bé tri 1 méc;

- Trén mai thwong lwu dap, hé thdng moc chi dat déi véi dap cap | tré 1&n, bd tri 1 mbc & trén muc
nwéc dang binh thworng khodng 1 m va 1 mbe dat cao hon mwe nuwéc chét tir (1 m dén 2) m;

d) Cao toa d6 cac mbc dugc xac dinh: twong tng véi giai tich 2 va thay chudn hang 4 dbi véi dap
tor cép Il tré xudng; twong trng véi tam giac hang 4 va thay chuan hang Il d6i v&i dap tr cap | tré 1én
dé dam bao dap ng dwoc sai sb theo quy dinh.

2)  Dbi v&i cong trinh bé téng va bé tdng cbt thép

S6 lwong mdc phai ddm bao quan trac dwoc dd Iin cong trinh va bd phan cong trinh, ddng thoi quan
trdc dwoc chénh léch lun gitra cac bo phan hodc gitra cac don nguyén cla cong trinh va phai dam bao
thda man cac yéu cau sau:

- Céac mbc dugc bb tri theo chidu doc va ngang ctia don nguyén hodc bd phan cong trinh, khoéng
cach gitra cac mbc khong qua . Tredng hop don nguyén hoac bd phan céng trinh cé kich thudc
I&n hon phai bd tri bd sung thém méc;
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- Trong trwdng hop cdng trinh duwgc chia thanh tirng doan béi cac khe 1Un thi cac mbc do cla tirng
doan sé& st dung lam méc quan tréc lun (k& ca quan trdc d6 nghiéng) clia méi doan cong trinh. Néu
khe ltn qua truc mé (hodc tru) thi cac mbc quan trac lun mat dwoc dat vao bén goc clia mdi md tru
thwong Iwu va ha lwu dé (xem Hinh 6);

- Trong moi trwdng hop tai méi mot don nguyén hodc bd phan cong trinh phai bd tri tdi thiéu hai
méc lin mat & dau va cudi don nguyén hodc bd phan cong trinh;

- Cao toa dé cac mdc lun mat dwoc xac dinh twong rng v&i tam giac hang 2 va thuay chuén hang 2
dé dam bao dap ng dwoc sai sb theo quy dinh.
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CHU THICH
1.Méc quan trac lun sau; 2: Méc quan tréc lun mét;
3. Méc quan tréc chuyén vi ngang; 4. Méc co s&
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Hinh 6 - B6 tri cac méc quan trac lun ddi véi cac cong trinh bé téng va bé tong cot thép
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6.2.2.2 Quan trac lun sau

Quan trac lun sau chi thuc hién dbi véi cac cong trinh dat, da (dap dat, dat da hén hop, da dé) tw cap i
tré 1&n. D& quan trac Un sau cac |6p dat, da khac nhau trong than va nén dap st dung phuong phap
quan trac gian tiép théng qua cac thiét bi do tw déng nhu: thiét bj do kiéu tw tinh (Magnetic
Extensometer), thiét bj do 1un sau bang khi nén (Pneumatic settlement cell) va cac thiét bj cé tinh nang
twong tw (xem Phu luc A) va phai dap (rng cac yéu cau sau:

1) Tuyén quan trc lun sau dwoc quy dinh nhw [Gn mat va nén bé tri tring nhau (xem Hinh 7). Cac
méc do Itn d&t trén cung mdt cao dd trong modt mét cat ngang clia dap goi 1a tuyén do ngang;

2)  Tuyén dwdi cung bd tri sdu hon day chan khay & vi tri thdp nhat cia dap khoang 5m, tuy theo
chiéu cao dap c& chénh cao tir (8 dén 10) m thi bd tri mot tuyén do ngang (dbi véi dap dong chét) va
ct* mbi loai dat bd tri mot tuyén do ngang (ddi véi dap khong ddng chét). S6 lwgng mde quan trac trong
mdi tuyén do ngang t (2 dén 5) méc;

3)  Céc thiét bj do tw dong phai dap rng yéu cau theo quy dinh tai diéu 52.2 cua tiéu chuén nay.

CHU THICH:
1 - Méc quan tréc IGn méat két hop mébc cao d9; 2-Mécngdm; 3 - Méc quan tric Un sau.

Hinh 7 - B6 tri méc quan trac lun sau trong than va nén dap dat, da
6.2.3 Quan trac chuyén vi ngang, nghiéng, léch
DPé quan tréc chuyén vi ngang, nghiéng, I&ch (goi chung la quan trac chuyén vi ngang) ctia cong trinh
st dung thiét bj do d& quan trac chuyén vi ngang bao gém: mbc ngdm, ham doc, qua l&c thuan, dao,
thiét bi do bé tri nghiéng (Inclinometer), v.v... Uu tién sir dung phwong phap quan trac truc tiép (hé
thdng mbc mét va phwong phap trac dac), cu thé nhu sau:
1) Dbi v&i cong trinh dat, da: dap dat, dap dat da hdn hop, dap da do

a) Sbé lwong tuyén quan tréc quy dinh nhw quan trac 1Gn mat va nén bé tri tring nhau (xem Hinh 5).
Trong trweng hop cd két ciu bé téng, bé tdng cbt thép nam trong than dap, tuyén quan tréc nén bb tri
trung véi vi tri co két ciu bé téng, bé téng cbt thép nay;

b) Sé lwong mébc trong méi tuyén dwgc quy dinh nhw sau:

- Néu bé rong dinh dap (Ba) nhd hon 8 m thi chi can bd tri 1 mbc tai mép thwong lwu dap hoic tai
giao diém clia muc nwéc gia cwdng va mai dap thwong lwu; néu Bg Idn hon hodc bang 8 m thi bd tri 2
méc tai mép thwong va ha lwu dap;
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- Trén mai ha lwu dap bd tri cac méc trén cac co, chi khi khdng c6 co mai bd tri truc tiép 18n mai
dap. Theo chiéu cao clia dap ddng chat cir cach nhau tir (8 dén 10) m bé tri mdt méc; dbi voi dap
khéng dong chét cir médi loai dat, d4a dap khac nhau bd tri 1 mbc. Nén xem xét thiét ké mébc quan trac
chuyén vi ngang két hop véi mbc quan tric lun mat dé gidam sb lwong méc;

- Trwong hop két ciu bé tong, bé tong cdt thép nam 16 thién ra khdi méat dap thi bd tri méc quan
trac theo quy dinh nhw dbi véi cdng trinh bé téng.

c) Cao toa dd mbéc dwoc xac dinh: twong (rng véi gidi tich 2 va thay chuan hang 4 dbi voi dap twr
cap Il tr& xudng; twong (rng véi tam giac hang 4 va thdy chuan hang 3 déi véi dap tir cép | tré 1én dé
dam bao dap ng dwoc sai sd theo quy dinh.

2)  Dbi véi cong trinh bé téng, bé téng cbt thép
S6 lwgng mbc phai ddm bao quan trédc dwoc chuyén vi theo phwong nam ngang ciia cong trinh, bo
phan cong trinh hodc gitra cac don nguyén cla cong trinh va phai ddm bao théa man cac yéu cau sau:

- Céac mbc duwoc bd tri theo chiéu doc va ngang cliia don nguyén hodc bd phan cong trinh tir mat
cong trinh vé phia ha lvu (phan khéng ngap nuwéc), khodng cach gitra cac mbe khéng quéa . Trwong
hop don nguyén hodc bd phan cong trinh cé kich thwéc 16n hon phai bd tri bd sung thém méc;

- Trong moi trwérng hop tai mdi mét don nguyén hodc bd phan cong trinh phai bé tri téi thiéu 4 mbc
¢ 4 goc cia don nguyén hoac bé phan cong trinh (xem Hinh 6);

- Dbi voi dap vom, nén bd tri két hop quan trdc chuyén vi ngang va quan tric do véng clia mat
cong so véi truc doc clia dap. Sé lwgng mbc quan tréc phu thudc vao chiéu cao dap, trung binh ctv tiy
(10 dén 15) m theo chiéu cao bd tri mot mébc. Méi khoang dap can b tri it nhat mot tuyén quan trac
(xem Hinh 8);

11T

CHU THICH:
1 - Mbc quan tréc chuyén vi dirng va do véng; 2. Méc quan tréc chuyén vi ngang;
I, 11, 11, IV, V - Tuyén quan tric chuyén vi va dé véng
Hinh 8 - So’ d6 bd tri méc quan trac chuyén vi ngang va dé vong dap vom
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- Cao toa dd mbc dwoc xac dinh twong (ng véi tam giac hang 2 va thdy chuan hang 2 @& dam bao
dap (rng dwoc sai s6 theo quy dinh.
6.2.4 Quan trac d® mé rong hoac thu hep cia khép (khe) ndi, khe nirt (d6i v&i cong trinh bé
tong va bé tong cot thép; bao gom ca két cau bé tong, bé tong coét thép nam 16 thién ra khoi
cong trinh dat)
Dé quan trac dd mé rong hodc thu hep ctia khép (khe) ndi, khe nirt, khe 1un hodc khe hé stiv dung thiét
bi do d& quan trédc bao gém: mbc ngédm, qua lac thuan, dao, thiét bi do bd tri nghiéng (Inclinometer),
v.v... Str dung phuong phap quan trac tryc tiép (trdc dac) déi véi mbc ngam, quan trac gian tiép (do tw
dong) doéi véi qua 1&c thuan, ddo, thiét bj do bd tri nghiéng (Inclinometer), thiét bj do khe hé, v.v... va
phai dap (rng cac yéu cau sau:
1) Dbi v&i cong trinh tir cap Il tré xudng st dung hé théng méc trac dac dat trén mat cong trinh,
trong trwdng hop nay cac méc dugc dat dbi xirng qua khe ndi (xem Hinh 6);
2) Dbivéitly cap | tré 1én sir dung cac thiét bi do tw dong dat vao gitra tat ca cac khe nbi clia cong
trinh, trwdng hop cong trinh c6 nhiéu khe nédi thi ctv cach mot khe ndi thi bd tri 1 tuyén quan trac. Tai khe
ndi gitra cac hang muc cong trinh (tiép giap gitra dap, tran, cong, v.v...) phai b tri 1 tuyén quan trac;
3)  S6 lwong diém do trén 1 tuyén phu thudc vao chiéu cao, chiéu rong va két ciu cong trinh, theo
chiéu doc (chiéu cao) khe ndi ct cach nhau tir (10 dén 15) m bé tri mot diém do. Trong moi trwdng hop
mot khe ndi phai co tdi thiéu 2 diém do tai dinh va chan.
4) Sl dung thiét bj do tw ddong phai dap rng yéu cau theo quy dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chuén nay.
6.2.5 Méc co s& phuc vu quan trac chuyén vi
Mbéc co s& (mbc cb dinh) 1a cac mdc dwoc dat bén ngoai pham vi xay dwng cong trinh tai cac vj tri phu
hop véi phwong phap tréc dac, cho phép thong hwdng va do dwoc tat ca cac mde quan tréc chuyén vi
dlrng va ngang cla cong trinh (xem Hinh 5), ddng thdi thda man cac yéu cau sau:
1) Mbc co s& str dung mbéc mat va dwoc dat tai cac vi tri cd dia chat nén 6n dinh, khong bi anh
hwéng cla cong tac thi cong cling nhw van hanh cong trinh, mdc phai c6 két ciu bén va én dinh (xem
Phu luc B);
2) Céac mbc co sé nén bd tri & cao trinh cao hon so véi cac méc quan tréc chuyén vi, khdng bi ngap
nwéc, khdng bi che khuét va cach nhau khéng qua 200 m;
3)  Méc co s& phai dwoc bd tri & hai bén vai cong trinh, sb lwgng méc & méi vai tbi thiéu la 3 mbc: 1
méc & thwong lwu, 1 méc & gan tim, 1 méc & ha lwu. Trwdng hop hai vai cdng trinh & xa qua 500 m
ho&c khéng théng hwéng thi phai bd tri bd sung thém mébc. Cac mbec nam & phia thwong lwu phai cao
hon muwc nwdc Ign nhat thiét ké téi thiéu 1 m;
4)  Cao toa d6 méc co sé& phai dwoc xac dinh cao hon mot cap so véi cac mdc quan trac chuyén vij

dé dam bao dap ng dwoc sai sb theo quy dinh.
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6.3 Quan trac bién dang, ap lwc dat, da lén két cau bé tong va bé téng cét thép nam trong
cong trinh dat, da
6.3.1 Quan trac bién dang, ap lwc dat da thwc hién dbi véi cong trinh tir cap | tré, d6i véi cong trinh tiy
cap Il tré xubng chi thwe hién khi cé ché dd quan trac dac biét.
6.3.2 P& quan trac bién dang can bd tri mang lwdi va cac thiét bi nhw quan trac chuyén vi theo quy
dinh tai cac diéu 6.2.2 va 6.2.3 cla tiéu chuan nay. Trwong hop cdng |4y nwéc bang bé téng, bé tong
cbt thép dat trong than dap thi ngoai viéc quan trac bién dang, phai bé tri thém thiét bj dé quan trac do
m& rong va thu hep clia khép ndi theo quy dinh tai diéu 6.2.4 cla tiéu chuan nay.
6.3.3 Quan trac ap lyc dat, da lén cong trinh thwe hién khi chiéu cao cot dat, da tac dung lén cong trinh
I&n hon 25 m. DBé thwc hién quan trac can bé tri ap luc ké theo cac tuyén nhw cac tuyén quan tréc lun
mat quy dinh tai diéu 6.2.2.1 cla tiéu chuan nay. Sé lwong ap lwc ké bé tri trong mot tuyén it nhat 1a 5
dé c6 thé xay dwng dwoc biéu dé dang ap Iwc tac dung lén cong trinh (xem Hinh 9).
6.3.4 Thiét bj quan trac 1a cac ap lwc ké do tw dong dwoc dat sén ngay trén bé mét bé tong trudc khi

dap dat, da va phai dap (rng theo yéu cau quy dinh tai diéu 5.2.2 cua tiéu chuén nay.

Hinh 9 - So’ d6 bé tri cac ap lwc ké dé do ap lwc dat, da 1én bé mét két cau bé tong
6.4 Quan trac trng suat
6.4.1 Quy dinh chung

6.4.1.1 Quan trac (rng suat dwoc thuc hién déi vai cong trinh tir cap | tré 1én, dbi véi cong trinh tir cap
Il tr& xubng chi thwe hién khi cé ché d6 quan trdc dac biét. Noi dung quan trac bao gdm: Quan trac

trang thai (rng suat va (rng suat nhiét.
6.4.1.2 Bbi v&i cong trinh dat, da thwe hién quan tréc trang thai (rng suét trong cdng trinh.

6.4.1.3 Dbi v&i cong trinh bé tdng, bé tdng cbt thép thwe hién quan trac trang thai (’ng suat va (rng suat
nhiét trong cong trinh; quan trc trang thai (rng suét nén dbi véi cong trinh dat trén nén dat, véi cong

trinh dat trén nén da chi thuwc hién khi cé ché do quan trac dac biét.
6.4.2 Quan trac trng suat trong céng trinh

6.4.2.1 Quan trac trang thai (rng suat cong trinh dat, da (dap dat, dat da hdn hop, da dd)
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1)  Bb tri cac tuyén quan trdc (ng sudt nhu tuyén quan trac lun mat quy dinh tai diéu 6.2.2.1, sb

lwong tuyén va thiét bi do nhw quan trac ap lwc ké réng quy dinh tai diéu 6.1.7 cua tiéu chuén nay.

2)  Thiét bi quan trac |a cac ap ké (pressure cell) cé cu tao twong tw nhw ap ké do ap lwc dat, da 1én

cbng trinh.
6.4.2.2 Quan trac trang thai (rng suat va (rng suat nhiét cdng trinh bé tong, bé téng cot thép

1) D& quan trac trang thai 'ng suét thwong thwe hién bang hai phwong phap: quan trac truc tiép;
hodc gian tiép théng qua bién dang, sau d6 tinh chuyén thanh (ng suét theo ly thuyét dan hoi va déo.
Nguyén tac b tri hé thdng thiét bj quan trac phai can c& vao biéu dd (rng suét tinh toan (ké& ca biéu doé
¢ng suat nhiét), wu tién bd tri day hon & mat cat cé biéu dd ng suét hai dau. Viéc b tri tuyén va sbé
lwong thiét bi trong mot tuyén nhw quy dinh tai diéu 6.4.3 cda tiéu chuan nay. Thiét bi quan trac gian
tiép qua bién dang la thiét bj kiéu day cang (Tenzomet, Embeded Strain gauge, v.v...); thiét bi quan
tréc truc tiép thwong dung hién nay 1a: Pressure cell, Total pressure cell, v.v...;

2) Db véi dap vom, (rng suat do tai trong ngoai gay ra thworng kha 16n vi vay viéc bb tri thiét bi dé
quan trac (ng suét la rat quan trong. Tai méi diém quan trdc déu phai bé tri theo phwong dirng va
ngang. Sé lwong tuyén quan trac phu thudc vao chiéu cao dap va ché do quan tréc déc biét (néu co).
Theo chiéu cao dap cir khodng 10 m bd tri mdt mat c&t ngang, trén mat cat ngang b tri tlr (5 dén 7)
diém quan trac, vi tri cu thé dat thiét bi phai dwa vao két qua tinh toan trang thai (rng suét va bién dang
cua dap.

3)  Quan tréc rng suéat nhiét cla cong trinh bé tdng toan khéi cé y nghia rat quan trong. Khi bé tri
cac thiét bj d& quan trac can can ctr vao biéu dd trng suat nhiét tinh toan. O sat mép thwong lwu, mat
tiép xuc gitra bé tdng v&i nén da hoac khe nhiét hoac khe ndi phai bd tri nhiét ké day hon & gitva khéi
bé téng. Nén bb tri cac thiét bj d& quan trac trang thai (rng suat va (ng suét nhiét trong cling mot tuyén
(xem Hinh 10).

Hinh 10 - So’ d6 b6 tri cac tuyén quan trac trng suat dap bé téng trong lwc trén nén da
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6.4.3 Quan trac trng suat nén cong trinh bé téng, bé tong co6t thép trén nén dat
6.4.3.1 Sb lwong tuyén quan tréc khéng dwoc nhd hon 3: M6t tuyén & vi tri ldng sdng, hai tuyén con lai
dat hai bén thém. Khodng cach gilra cac tuyén quan trac khéng nén 1&6n hon 30 m.
6.4.3.2 Thiét bj d& quan trac la cac ap luc ké dat cach mat dwsi ban day bé téng tir (10 dén 15) cm. Sé
lwong ap lwc ké trong méi tuyén phu thudc vao kich thuwéc mat cat ngang cong trinh nhwng téi thiéu 1a
tr 4 dén 5, hai bién ban day dwoc bb tri day hon & gitra. Trworng hop nén phirc tap can phai tang sb
lwong ap lwc ké thich dang dap rng yéu cau quan trac.
6.4.4 Phwong phap va bé tri thiét bi quan trac
6.4.4.1 Quan trac trang thai (ng suét trong cong trinh

1) Dé& quan tréc co thé ap dung mét trong hai phwong phap: Quan trac truc tiép tri s6 (rng suét hodc
quan tréc tri s6 bién dang sau d6 tinh toan bang ly thuyét dan hdi hoac déo;

2) Thiét bj quan trac phai dwoc dat s8n vao trong khdi bé tdng ngay tir khi thi cong va phai dap trng theo
yéu cau quy dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chuan nay. Khi s&¢ dung thiét bi quan tréc ty dong (do tr xa) can
chu y két hop véi hé théng thiét bi quan tric (rng suét nhiét dé tiét kiém day dan ra tir diém quan trac;

3) Sbé lwgng thiét bi quan trdc phu thudc vao quy md, hinh dang cong trinh va tinh phtrc tap cla
nén, cu thé nhw sau:

- Pé quan trac (rng suét tai mot diém theo bai toan mét hoac hai chiéu ctia méi trwdng dang hwéng

va lién tuc thi tai mét diém quan trac chi can bé tri tir mét dén hai thiét bi do la dd (xem Hinh 11).

a) Mat ding b) Mat bén

= <=t

2

c) Mat bang
Hinh 11 - So’ d6 bé tri cum hai thiét bi do
- Trong trwéng hop tdng quat d& nghién ctru trang thai (rng suét cla bai toan khoéng gian, phai b6

tri mot cum goém chin thiét bi do (xem Hinh 12).
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a) Mat dirng

c) Mat bang
Hinh 12 - So d6 b6 tri cum chin thiét bi do
- Khinghién ctru bai toan bién dang phang thi bé tri bén thiét bi do. Trwdng hop bai toan (rng suét

phang b tri ndm thiét bi do (Xem Hinh 13).

100

‘]

a N
a
hl
-
u L3
a

.

a
&

R
SN
@
R
T
-'h-b.
e
. b
4. ..
N
X
r . a
'S
A
-_I\_

a) Mat dirng b) Mat bén

c) Mat bang

Hinh 13 - So’ d6 b6 tri cum nam thiét bi do
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- Trong trwdng hop (ng suét hai hwéng vudng goc véi nhau thi chi can b tri hai thiét bi do cho
mot diém quan trac.
4)  Dbi voi két cAu bé téng va bé tong cbt thép, d& quan trac phai bé tri tai nhirng vi tri cong trinh da
duwoc tinh toan theo Iy thuyét hodc théng qua thi nghiém trén mé hinh nham so sanh gitra tri sb thuc té
véi tri sb tinh toan. D& nghién ctru (rng suét cuc bd tai nhivng noi nhw mép 16 cdng, cac goc clra vao
ctia cong thi phai dat cac thiét bj do tai d6 it nhat tir (2 dén 3) diém quan tréc.
6.4.4.2 Quan trac trang thai (rng suat nén cong trinh
1) D& nghién clru rng suat cla nén cong trinh, thiét bi do tw déng phai dat trong cac hé khoan da
duwoc khoan trwdc vao nén trude khi dd bé tong ban day va phai dap (ng theo yéu cau quy dinh tai
diéu 5.2.2 cla tiéu chuén nay.
2)  Trong nén céng trinh, cac thiét bj do phai d&t thang dirng. D& loai trlr (’ng suat ban than cGa nén
ra khdi cac chi sd quan trac, phai bé tri thiét bi do trong cac 6ng hinh tru khéng chiu ¢ng suét truéc. Do
viéc xac dinh (rng suat trong nén cong trinh rat kho khan va phurc tap, nén chi bd tri cac thiét bi do tai

nhitng diém ma & doé xuat hién &ng suét I6n nhat (xem Hinh 14).

Bétong  Tam thép
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Hinh 14 - So’ d6 b6 tri thiét bj do trng suat trong nén céng trinh
6.5 Quan trac nhiét do
6.5.1 Yéu cau chung

Do sy thay ddi nhiét do trong cong trinh bé tdng (d&c biét 1a bé tdng khdi I&n) lam xuét hién cac khe nit
nhiét, gay nguy hiém cho sy lam viéc cla cong trinh nén can quan trdc ché do nhiét trong than va nén
cong trinh tir cAp | tré 1én, dbi véi cong trinh tir cap Il tré xudng chi thuc hién khi co ché dd quan trac dac
biét. O’ nhirng cAu kién bé tdng cé chiéu day nhé hon 5 m do nhiét d6 gidm twong déi nhanh nén khong

can phai bd tri quan trac nhiét do, triv trwdng hop cé yéu cau nghién cliru dac biét cla thiét ké.

6.5.2 Quan tréc nhiét dé trong than céng trinh
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6.5.2.1 B4 tri tuyén quan trac va sé lwong nhiét ké trong mot tuyén phu thudc vao kich thwée, quy mo,

cap cong trinh va nhiém vu dé ra cho cong tac quan trac.

6.5.2.2 B4 tri nhiét k& can phai thdng qua tinh toan. Nguyén tic co ban la phai du diém dé vé dwoc
biéu dd dang nhiét dd lam co sé& so sanh vai tinh toan ly thuyét. Nén bd tri nhiét k& & hai bién va ha lwu
véi sé lwong day hon, cang vao tam cong trinh cang it di. Néu bé téng c6 dung chét phu gia thi can bd
tri nhiét ké & tam dé kiém tra anh hwéng cia n6 dén ché dd nhiét cia bé tong.

6.5.2.3 Tai mbi don nguyén cong trinh bé tdng, bé tdng cbt thép bd tri mot tuyén quan tréc nhiét. Theo
chiéu cao coéng trinh c& cach nhau khoang tir (10 dén 15) m bé tri mot mat c&t ngang (tiét dién) quan
tréc. S6 lwong nhiét ké bd tri trong mdt mét cat ngang phai du dé vé dwoc biéu dd dang nhiét ctia cong
trinh, thwerng bé tri tv (5 dén 7) nhiét ké trong mdt mat cat ngang (xem Hinh 10) va nén bb tri & phan
sat bién day hon & phan tam coéng trinh.

6.5.2.4 D6i v&i dap vom thi téi thiéu mbi khoang dap phai co6 mét tuyén quan trac nhiét do. Theo chiéu
cao clia dap c& 10 m c6 mdt mét cat ngang quan trac, trén do b tri tiv (5 dén 7) diém tuy theo mat cat
ngang cla dap, diém dau va cudi phai cach bién ngoai ctia dap tir (0,4 dén 0,6) m.

6.5.2.5 D6i v&i cong trinh dat, da (dap dat , dat da hén hop, da dd), trong cac trwdng hop can quan trac
d&c biét theo yéu cau cla thiét ké dé xac dinh huéng di va téc dd ctia dong thdm cé thé thuc hién quan
trac nhiét d ctia nwdc thdm. Bé tri nhiét ké dé do nhiét dd clia dong thdm vé nguyén tac cling gibng nhw
nhiét ké do nhiét do cutia bé téng. D& don gidn, nén bd tri triing véi tuyén quan tréc dwong bao hoa.

6.5.3 B6 tri quan trac nhiét dd nén cong trinh

6.5.3.1 Cong trinh bé tdng, bé tong cbt thép dat trén nén da tir cap | tré 1én, ngoai quan trac nhiét do
trong than céng trinh con phai thwe hién quan trdc nhiét d6 cta nén va mat tiép xuc cla cong trinh voi
nén. Tuyén quan trac nhiét dd nén nén tring v&i tuyén quan tréc nhiét do than cdng trinh véi chiéu sau
nén da can quan trac quy dinh tbi da bang 0,5 Ha (Ha l& chiéu cao dap). S6 lwong diém quan trac trong

nén phai da dé phan tich duwoc trwdng nhiét dd cla nén dap va khong it hon 5 diém trén mot tuyén.

6.5.3.2D6i véi dap vom, d& quan trdc nhiét d6 cGa nén, can bd tri cac nhiét ké (Resistance
thermometer) do tlr xa dat s&n trong cac 16 khoan duéi nén dap & do sau tir (5 dén 6) m. Hé thdng 16
khoan c6 thé bé tri thanh tuyén ngang, doc theo nén dap hodc theo luéi 6 vudng sao cho viéc quan
tréc thuan loi. S6 lwong diém quan tric bd tri trong nén phai di dé& phan tich dwoc trwdng nhiét do,
hwéng thAm cla nén dap va khong it hon 5 diém trén mot tuyén quan trac.

6.5.4 Thiét bi quan trac nhiét do

6.5.4.1 D& quan tric nhiét d6 can dat cac nhiét ké do tr xa (do tw dong), trong do nhiét ké dién tré
dwoc ap dung nhidu nhat. Thiét bi quan trac nhiét do tw déng phai dap (ng theo yéu cau quy dinh tai
diéu 5.2.2 cla tiéu chuan nay. Hé thdng nhiét k& dat s&n vao trong khbi bé téng ngay tir khi thi cong
(d6i v&i quan trac nhiét d6 than cong trinh) va dat trong hé khoan (d6i v&i quan trac nhiét d6 nén cong

trinh). Hé théng day dan dwoc néi tir nhiét k& dén diém thu tap trung.
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6.5.4.2 Khi str dung thiét bj do nhiét do tw déng (hodc do tr xa) can chu y két hop véi hé théng thiét bi

do rng suét dé tiét kiém day dan ra tir diém quan trac.
6.6 Quan trac trng lwc trong cot thép
6.6.1 Cong trinh bé tdng cbt thép can quan trdc &ng lwc cha cbt thép chiu lwc. P& quan trac &ng luwc
trong cbt thép st dung cac luc ké b tri thanh tirng tuyén theo phwong chiu lwe, mdt cong trinh khéng
dworc b tri it hon 3 tuyén bao gom:

- Mét tuyén & tam day méng;

- Hai tuyén con lai dat & hai bién cta tam day;

- S6 lwong lyc ké trong mét tuyén phu thudc vao hinh dang va kich thuéc két cdu nhung khong

duwoc it hon 3.

6.6.2 V] tri d&t lwc ké can can clr vao biéu d& md men tinh toan va nén dat tai vj tri co6 ng lwc I&n nhét.
Khéng nén bb tri lwc ké don chiéc, ma b tri thanh cum t (2 dén 3) chiéc tré 1&n. C6 thé bd tri trén
tirng thanh cét thép hodc cach mét dén hai thanh.

6.6.3 Tai cac khu vuwc nhw: tru pin, déc nwéc, mii phun, tai van clra cung phai bé tri thiét bj quan trac
&ng lwc trong cbt thép theo tuyén do hodc diém do. Trwdng hop cong trinh co thiét ké thép néo vao
nén thi phai b tri lwc k& dé quan tréc (rng suat kéo cla no.

6.6.4 Nguyén ly lam viéc cua thiét bi quan trac ap luc kéo cbt thép twong tw nhw thiét bj do (ng suét.
Quan trac bién dang cla cét thép sau dé xac dinh (ng lwc theo Iy thuyét dan hoi. Thiét b quan trac bao
gbm luc ké do tryc tiép (Load Cell) va lwc ké kiéu day rung do gian tiép (Embeded Strain gause).

6.6.5 Cac luc ké do trwc tiép (do tw dong) dwoc han trwc tiép vao cbt thép chiu lwc (khéng dwoc han
vao doan cbt thép cong) theo hai phwong (doc va ngang). Céc luc ké dung dé do tw dong phai dap (rng
theo yéu cau quy dinh tai diéu 5.2.2 cla tiéu chudn nay va chi dwoc han lwc ké do tw ddng vao cac cbt
thép c6 dwong kinh Ién hon 20 mm.

6.7 Quan trac ap lwc nwéc, ap lwe mach déng cua dong chay

6.7.1 Quan trac ap lwc nwdc, ap lwe mach déng cla dong chdy thwe hién sau dap tran, ctra ra cong lay
nwdc, mii hat cia mang phun, than déc nwéc, bé (hd) tiéu nang va san sau ndi tiép voi bé, v.v...
bang bé téng va bé tong cbt thép.

6.7.2 Thiét bj quan trdc dwoc dat thanh nhirng tuyén song song va vudng géc véi truc dong chay. Tai
mot tuyén, sé lwong thiét bi quan trac bé tri khong dwoc it hon 3.

6.7.3 Thiét bi quan trac c6 thé dat trén mat phang ndm ngang hodc thdng dirng cta cong trinh. Vi tri
dat cac diém do trong tuyén quan trac can nghién clru ky, nén dat tai diém cé xung lwc I&n nhat cla
dong chay.

6.7.4 V] tri dat thiét bi phai théng qua két qua thi nghiém mé hinh (néu c6) dé dat thiét bi do chinh xac
(xem Hinh 15).
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Hinh 15 - So’ d6 bd tri thiét bi quan trac ap lwc mach déng ctia dong chay Ién méit cong trinh bé téng
6.7.5 Dé quan trac ap luwc nwéc, ap lwc mach dong ctia dong chay st dung thiét bj cdm bién tw dong
(Pressure Cell, Hydraulic Load Cell, v.v...) dat & vij tri can do va phai dap (rng theo yéu cau quy dinh tai
diéu 5.2.2 cla tiéu chuén nay.

6.7.6 Cac thiét bi nay c6 thé dwoc lap dat ngay khi bat dau d6 bé tdng hodc khi hoan thanh db bé téng
va phai c6 bd phan dat sén trong khéi bé tdng d& ddm bao lién két chac chan gitra thiét bj do v&i mét
bé téng.

6.7.7 Trwdng hop phai dat thiét bi do trong thoi gian thi cong bé téng, can thiét ké vé boc bang kim loai
dé bao vé thiét bj khoi chju va dap trong qua trinh xay dwng. Trwéc khi dwa thiét bi do vao van hanh
phai thao boé cac vo boc.

6.7.8 Thiét bi do phai lap dat hoan chinh trwdc khi cdng trinh ngap nwéc hodc trwde khi xa 1, vi vay
trong thi gian Iap dat thiét bi can phai ddm béo bé téng chén cé di cwdng do.

6.8 Quan trac khi twong thiy vin, thay lwc pham vi céng trinh

6.8.1 Quan trac khi twong thiy van, thay lwc bao gém do mwa va do muwe nwéc.

6.8.2 Cac yéu cau dbi véi do muwa

6.8.2.1 Lap dat tram do mwa thyc hién theo cac yéu ciu sau day:

1) Céc diém do phai dam bao phan b déu trén toan hé théng, khong bé tri chéd thwa qua, ché day
qua. Bi v&i viing co dia hinh thay déi nhiéu, khoang cach gitra cac diém do mwa théng thwong tir (10
dén 15) km. Ddi v&i viing trung du déng bang dia hinh it thay dbi, khodng cach gitra cac diém do mua
théng thuéng tor (15 dén 20) km.

2) Vi tri l&p d&t tram do phai dam bao thuan tién cho viéc van hanh quan tric; theo ddi, bdo vé va
bao tri thiét bi.

3) Débi vdi tram do bang thi cong thi tai mdi diém do phai co téi thiéu hai thung (6ng) do, trong d6 mét
thung lam viéc va mét thung dy phong. Thung phai dat noi bang phang, cach xa vat can (nha ctra, cay
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cbi) ttr ba dén bdn lan chiéu cao clia vat can, miéng thung phai cao hon mét dat tdi thiéu 1,50 m.

4) Pbivditram do tw dong thi diém do phai dat & vi tri théng thoang khéng bi cac vat can che khuét
lam &nh hwéng dén két qua do. B6 cdm bién do lwong mua dwoc lap dat chac chan & dd cao tr 1,5 m
tré 18n so v&i mat dat hodc mat nén va miéng thung hirng nwéc mwa phai nam ngang.

D& tranh anh hwdng cla sét lan truyén nén wu tién st dung nguén dién tir pin ndng lwong mét troi voi
cong suat phu hop dé hoat dong trong thdi gian mwa b&o, ngoai ra bd tri ngudn dién lwdi dé dw phong.

5) Ngoai cac ndi dung quy dinh & trén con phai thuan theo TCVN 8304:2009.
6.8.2.2 Ché dd do mwa thuwc hién theo cac yéu cau sau day:

1) Déi véi do thi cdng: Hang ngay do mwa hai lan vao luc 7 h va 19 h. Nhitng ngay c6 mua Ién phai do
Vv6i tan sudt day hon, trong khodng thdi gian do phai dam bao khéng dé nwéc mwa day thung thoat ra
ngoai. Lwong mua tich Idy trong ngay dwoc tinh bat dau tr 19 h ngay hém truéc dén 19 h ngay hém sau.

2) Dbivei do ty dong: Tw ddng cap nhat sb liéu vé trung tm diéu hanh tdi thiéu 1 h / 1 1an. Dac biét
phai cap nhat sbé lieu & thoi diém bat ddu mua, khi lwgng mua tang thém 5 mm so véi lan cap nhat
trwde, cap nhat lién tuc 15 min mét lan khi dang cé mua va khi nglrng mwa sau 5 min. Lwgng mwa tich
Gy trong ngay dwoc tinh bat dau tlr 19 h ngay hém trwdc dén 19 h ngay hém sau.

6.8.3 Cac yéu cau dbi véi do muc nwédc thue hién theo quy dinh tai diéu 6.1.2 cla tiéu chuan nay.
6.9 Quan tric dd mé coéng, tran
6.9.1 Dbi v&i quan tréc thd cong

B& tri cac cot do nwdc (thly chi) hodc son ké vach Ién két cAu bé tong tai vi tri ctra céng va tran. Quan
trdc bang truwc quan hodc do bang thuwéc day. Hinh thirc bé tri cot thiy chi thwe hién theo quy dinh tai

diéu 6.1.2 cla tiéu chuén nay.
6.9.2 Bbi v&i quan trac tw dong

6.9.2.1 Thiét bi quan trac tw dong la cac cdm bién dap rng dwoc cac yéu cau k¥ thuat theo quy dinh tai

diéu 5.2.2 cla tiéu chuén nay.
6.9.2.2 Hinh thirc Ip d&t tuan tha theo cac nguyén téc sau day:

1) V6i clra van cung, cdm bién sir dung loai ap lwc thay tinh dé& gidm sai s6 do rung lac va hoat
dong tét trong mai trwérng &m wét trong qua trinh ctva van hanh.

2) Véiclra van dang phéng:

- Loai ctra van hanh bang thiy lwc hodc tdi kéo, st dung loai cdm bién do dich chuyén thdng cé
day kéo dwoc bdo vé trong co cau pit tdng - xi lanh 1am bang thép khong ri.

- Loai ctra van hanh badng may déng mé kiéu truc vit, st dung loai cdm bién do dich chuyén truc vit
bang banh rang.

3) Véi clra van con, st dung loai cdm bién do dich chuyén thdng cé day kéo st dung loai cé kha

nang ngap nwéc hodc phai cé co cdu dan hwéng 1én vi tri khéng bi ngap.
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6.9.2.3 D6i v&i tram quan trac, dé tranh &nh hwéng cla sét lan truyén nén wu tién st dung nguén dién
t& pin nang lwong mat troi véi cong suét phu hop dé hoat ddng trong thoi gian mwa bao, ngoai ra bé tri
ngudn dién lwdi dé duw phong. Cé thé két nbi cac cdm bién cla nhiéu clra van vao mét tram quan trac

tw ddng nhwng cac cam bién nay phai ndm cach tram khéng qua 5 m.
6.10 Tiéu chi danh gia cong trinh dwa trén sé liéu quan trac

6.10.1 Thiét ké can can clr vao cac tinh toan dé dwa ra tiéu chi danh gia cong trinh theo cac nhom:

tiéu chi I, tiéu chi dia chat - dia chan, tiéu chi thdm va tiéu chi két cu - &n dinh.
6.10.2 Dwa vao sb liéu quan trac, dbi chiéu véi cac tiéu chi dé tién hanh danh gia an toan cong trinh
theo TCVN 11699:2016.
7. Thanh phan, néi dung hé so thiét ké quan trac
7.1 Thuyét minh thiét ké
7.1.1 Chwong 1: M& dau
1) Gidi thiéu céng trinh
2) Nhiém vu cbng trinh
3) Quy mé cbng trinh
4) Pia tAng va tinh chét co ly d4t da nén cong trinh
5) Co s& lap dd an thiét ké hé thdng quan trac
6) Nguyén tdc chung vé lwa chon phwong phap va thiét bi quan trac
7.1.2 Chwong 2: Thiét ké va thi cong lap dat thiét bi quan trac
1)  Noi dung thiét ké I&p d&t thiét bi quan trac theo tirng hang muc cong trinh

2) Thiét ké chi tiét thiét bi quan tric theo tirng hang muc cong trinh gém: muc dich, sé lwong, vi tri,
loai thiét bi.

3) Tién do I&p dat thiét bi quan trac
4) Thiét ké hé théng thu thap va xt ly sb liéu
7.1.3 Chwong 3: Thi céng lap dat thiét bi quan trac (giai doan BVTC)
1) Noi dung thiét ké I&p d&t thiét bi quan trac theo tirng hang muc cong trinh.

2) Thiét ké 1ap dat thiét bi quan trac theo tirng hang muc cdng trinh gdm: thi cong lap dat, trinh tw

thwe hién, nghiém thu trwéc va sau khi lap dat, quan tréc sau khi lap d&t va x ly sé liéu quan tréc.
3) Thiét ké Iap Gt hé théng thiét bj thu thap sé lidu

7.1.4 Chwong 4: Két luan va kién nghi
1) Kétluan

2) Kién nghi
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7.1.5 Cac phu luc kém theo thuyét minh (néu cé)

1) Théng ké khdi lwong chinh dé 1&p dat thiét bi quan trc theo tivng hang muc céng trinh hodc tirng

loai quan trac.
2) Thong sb k§ thuat ciia mot sb thiét bi quan tréc.
3) Quy trinh k¥ thuat do va phan tich sb liéu chuyén dich cong trinh.
4) Biéu mau ghi chép quan trac (xem Phu luc C).

5) CAc tai liu lién quan dén 1ap hd so thiét ké 1ap dat hé théng quan trac: cac van ban, quyét dinh
phé duyét, v.v...
7.2 Cac banveé

1) Mat bang va mét cat bé tri thiét bj quan trac.

2) Thiét ké chi tiét 1ap dat thiét bi quan trac.
7.3 Duw toan thiét ké
8. Yéu cau vé thiét bi, thi cong lap dat va nghiém thu
8.1 Yéu cau vé thiét bj
Thiét bi dwa vao |&p dat phai @m bao dung chiing loai va thong sb ky thuat theo quy dinh cda thiét ké,
quy dinh déi vé&i tivng dbi twong quan trdc dwoc néu ra trong tiéu chudn nay va cac yéu cau sau day:
1) Thiét bi phai c6 ngudn gbc xuéat x(r rd rang kém theo hd so kj thuat (tai lieu ky thuat, phan mém
clia hang san xuét; hwéng dan bao dwédng, van hanh va khai thac bang tiéng Viét).
2)  Thiét bj trwdce khi dwa vao str dung phai dwoc kiém dinh / hiéu chuan ban dau, dinh ky trong qua
trinh st dung va sau khi stra chiva dwa tré lai hoat ddng phai thwe hién kiém tra / hiéu chuan.
3)  Chang loai va ky hiéu thiét bj tham khao Phu luc A dé lwa chon.
8.2 Yéu cau chung vé thi cong lap dat
Thi cong lap dat thiét bi quan tréc phai thuc hién dung theo hd so thiét ké dwoc phé duyét, hwéng dan
clia nha san xuét va phai dap (rng cac yéu cau sau day:
1) Thicong lap dat thiét bi quan trac phai dwoc thwe hién bdi cac don vi thi cong cé dd nang lwc va
kinh nghiém dung chuyén nganh, da dwoc dao tao vé kj nang lap dat va van hanh;

2)  Qua trinh thi cong lap d&t phai theo dung trinh tw trong hd so thiét ké va bam sat tién do thi cong
chung ctia cong trinh. Nha thau thi cong phai tién hanh lap bién phap va tién do thi cong Iap dat cu thé
cho tirng hang muc, cho tirng loai thiét bi quan trac I&p d&t trong qua trinh thi cong, 1ap dat sau khi hoan
thanh xay 1ap ctia ttrng hang muc hay toan bd cong trinh va phai dwoc phé duyét trwée khi thue hién;
3)  Céc thiét bj quan trdc mot sb loai dwoc ché tao (hodc mua & trong nwéc), mot sb loai phai nhap
khau tlr nwéc ngoai, do vay can co ké hoach cu thé vé thdi gian nhap va l&p dat phu hop dap ing yéu
cau quan trac trong giai doan thi céng va van hanh.
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8.3 Thicong lap dat va thoi gian quan trac
8.3.1 Thi cong lap dat

8.3.1.1 Thi cong lap dat thiét bi quan trac phai thuc hién theo hod so thiét ké dwoc phé duyét, méi loai

quan tréc phai co thiét ké chi tiét vé vi tri, két ciu, kich thuwéc, vat tw, vat liéu phuc vu thi cong 1&p dét;
8.3.1.2 Chi tiét Iap dat cia mot sb thiét bi quan trac tham khdo Phu luc B cla tiéu chuan nay.

8.3.1.3 Sau khi l&p dat xong, nha thau thi cong phai lap bao céo I&p dat thiét bi, trong bao cao phai cé

cac thong tin ti thiéu nhw sau:

1) Tén cong trinh.

2) Don viva tén nguoi lap dat.

3) Thoi gian bat dau va thoi gian hoan thanh.

4) Thiét bj, vat tw, vat liéu chd yéu phuc vu cdng tac thi cong lap dat

5) Cao toa d6 vj tri lap dat thiét bi quan trac, vi tri d&t dau do, day cap truyén tin hiéu, hop dau nébi,
tram thu thap va phan tich sb liéu thé hién trén mat bang va mat cat.

6) M0 ta thiét bj (tén may, hang san xuét, cac thdng sb ky thuat, v.v...).

7) Bién phap td chirc thi cong da dwoc phé duyét.

8) Sb doc ban dau cia thiét bi do.

9) Thoi tiét khi thi cong.

10) Cac ghi chép va nhan xét trong khi lap dat.

8.3.2 Th&i gian quan trac

8.3.2.1 Thoi ky quan tréc

Tuy thudc tirng loai thiét bj quan trac, thdi gian thi cong lap dat ma thoi gian quan trac cho tirng loai
ciing khac nhau va thwérng bao gdm cac thoi ky quan trac chi yéu nhw sau:

1) Quan tréc trong thoi ky thi cong xay dwng bao gdbm céc loai thiét bi quan trac l1ap dat trong qua
trinh thi cong cong trinh: quan trac (rng suat, nhiét do, ap lwc kéo cbt thép, ap lwc thdm nén, ap luc ké
réng, ap lwc dat da 1én bod phan bé téng trong than cong trinh. Trong d6 chi cé quan trac (rng suét, ap
lwc kéo cbt thép va ap lwc thdm nén 1a tiép tuc quan trac trong théi ky van hanh khai thac cong trinh,
cac quan trac con lai chi tién hanh quan tréc trong qua trinh thi cong xay dwng céng trinh. Trwdng hop
d&c biét can kéo dai thém thoi gian quan trac phai dwoc quy dinh cu thé trong hd so thiét ké.

2) Quan trac trong thoi ky van hanh khai thac cong trinh bao gébm céc loai thiét bj quan trac lap dat
sau khi cong trinh da thi cong xong dén cao trinh thiét k& bao gdm: quan trdc chuyén vi, muc nwéc
thwong ha lwu, duwéng bdo hoa, lwu lwong thAm. Trwong hop dac biét can 1ap d&t ngay dé quan tréc
trong qua trinh thi cong thi phai dwoc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

8.3.2.2 Lich quan trac

32



TCVN 8215:2019
1) Quan trac trong thoi gian thi cong xay dwng cong trinh

Sau khi thi cong I&p d&t xong, nha thau |ap d&t thiét bi thwc hién do chu ky ban dau (chu ky “0”) di voi
quan trac chuyén vij va thwc hién quan trac cac thiét bi quan trac con lai theo lich sau day (trong subt

quaé trinh thi céng dén khi ban giao cong trinh):
a) Dbi vai thiét bj do thi cong:
- Vao mua khd: 24 h/ 1 1an do vao 1 thdi diém cb dinh trong ngay;

- Vao mua mwa: 12 h /1 1an do vao 2 thdi diém cb dinh trong ngay, trong théi gian mua 1 Ién can

dolientuc 1 h/1 lan;

b) Débi v&i thiét bj do tw déng dwoc ciu hinh dé:

- Cap nhat ngay khi c6 s thay dbi, khodng gia tri thay ddi do thiét ké quy dinh d& phu hop véi tirng
loai thiét bi do nhwng khéng vuot qua 10 % gia tri do cda thiét bi;

- Cap nhatlién tuc téi thiéu 1 h /1 1an.
2)  Quan trac trong thoi ky van hanh khai thac cong trinh

Sau khi nhan ban giao cong trinh, don vi quén ly céng trinh thwe hién cong tac quan trac trong thoi ky

van hanh khai thac céng trinh, cu thé nhw sau:

- DPbi véi quan trac chuyén vi thwe hién do cac chu ky tiép theo véi thoi gian theo quy dinh trong hd

so thiét k& hodc theo quy trinh van hanh cta céng trinh;
- Déi v&i cac nodi dung con lai lich quan tréc thwe hién nhw quy dinh quan tréc trong thdi gian thi
cbng xay dwng cong trinh.
CHU THICH: Ché d6 do mwa thwc hién theo diéu 6.8.2.2 cta tiéu chudn nay.
8.4 Nghiém thu Iap dat va van hanh thor
8.4.1 Nghiém thu thiét bij trwéc khi lap dat
1) Thiét bj dung chiing loai trong hd so thiét ké;
2) Chirng chi xuét xt, kiém tra xuét xwéng va cataloge thiét bi;
3) Kiém dinh chét lwong thiét bi (dbi v&i cac thiét bi chwa dwoc chirng nhan hop quy, hop chuén);

4) Kiém tra, xac dinh va lwu trir gia tri ban dau cua thiét bj do khi chwa co tac déng cla dbi twong

do, dé lam co s& xac dinh vi tri do;

5) Tha nghiém, kiém tra ché d6 lam viéc cta tirng cdm bién va déi chiéu véi cac thong sb cua thiét
bi do nha san xuét cung cép;

6) Lap bién ban nghiém thu vat liéu, thiét bi trwdc khi dwa vao st dung.
8.4.2 Nghiém thu trong qua trinh thi céng lap dat:

1) Vi tri va thoi diém 1ap dat;

2) Phwong phap lap dat;
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3) Suw két nbi ctia hé théng thiét bi:

4) Phwong phap bao vé thiét bj;

5) An toan lao ddng, phong chéng chay, nd, vé sinh moi trwdng.

8.4.3 Nghiém thu sau khi lap dat va van hanh thi

1) Kiém tra, nghiém thu I&p dat tinh thiét bi theo yéu cau thiét ké va cla nha san xuét:

- Débi voi thiét bi do thi cong kiém tra d6 chinh xac vé vi tri so v&i yéu ciu cla thiét ké;

- Débi véi cac thiét bj do tw dong kiém tra két qua lam viéc cla tirng cdm bién, so sanh véi két qua
do tht cong dé xac dinh kha nang lam viéc cla tirng cdm bién ciing nhw ctia ca hé thdng.

2) Chay thir don dong va lién dong dé kiém tra sy hoat ddng dong bod cuia cac thiét bi:

- Lap bién ban nghiém thu chay thtr don déng, lién dong;

- Thuec hién quan tréc sau khi |&p dat dé kiém tra ché do lam viéc cta tirng cdm bién, cac két qua
do phai phan anh dwoc dung diéu kién lam viéc, vi tri cla tirng cam bién, déi chiéu vai sb liéu kiém tra
nghiém thu truwéc khi lap dat d& khang dinh tirng cdm bién lam viéc binh thuwong.

9. Phwong phap bao vé, bao tri va thay thé thiét bj

9.1 Phwong phap bao vé

Tét cac cac thiét bi quan trdc déu phai co bién phap bao vé dé tranh cac tac dong co ly hoa tir bén
ngoai méi truvdng, cu thé nhu sau:

1) Céac mbc quan trac dat truc tiép trén bé méat cong trinh phai dwoc che chan, co ndp bao vé gan
ban I1& két hop van ren hoac lap khoa;

2) Céc thiét b dién t& nhw cdm bién, hdp dau néi, bd khuyéch dai tin hiéu dat trén bé mat cong trinh
phai cé thiét bi chéng sét va nén dat trong ti thép son tinh dién hoac ti composite c6 khoa;

3) He théng cap truyén tin hiéu (day dan) phai dwoc boc can than (hodc dat trong dng nhwa) va dat
vao ranh (mang). Cac ranh (mang) dat day dan phai bdo dam khé réo, tranh nwéc thAm doc theo
mang; mang bé tri phia thwong lwu (méat chiu ap) phai dat cach mat thoang it nhat 2 m nham tranh
nwéc thdm vao ranh (mang).

9.1 Phwong phap bao tri va thay thé thiét bi
Sau khi hoan thanh viéc lap dat, dinh ky 3 thang / 1 1an can tién hanh kiém tra, hiéu chinh va bao tri cac
thiét bi quan trac, cu thé:

1) Dbi vai thiét bi do tht cong tién hanh do kiém tra vj tri, cao d6, d6 nghiéng vé&i d6 chinh xac so
v&i yéu cau cua thiét ké.

2) Heé thdng quan trac tw ddng phai dwoc duy tu, bao dwdng va hiéu chinh sai s6 theo huwéng dan

cla nha san xuét, quy trinh bao tri dwoc duyét.
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3) Don vi quan ly cong trinh phai tb chirc dao tao, tap huén cho can bo thwc hién cong viéc quan
trdc. Nha san xuét va cung cap thiét bj cé trach nhiém hwéng dan va chuyén giao tat ca cac ndi dung

co lién quan cho don vi quan ly.
4) Pé thiét bj lam viéc ddm bao tudi tho theo quy dinh can thwc hién cac ndi dung sau day:

- Nha thau tv van thiét k& can quy dinh rd diéu kién lam viéc cta thiét bj (tinh chat clia nwéc, ham
lwong bun cét, v.v...), khi lwa chon phwong an va chiing loai thiét bj can tinh dén kinh phi cho coéng tac

b&o tri hodc thay thé (néu can).
- Trong qua trinh van hanh, chd céng trinh can quan tam thich dang dén viéc bé tri kinh phi cho
cong tac bao tri thiét bj.
10. Thiét bi tai nha quan ly va trung tam diéu hanh
10.1 Thiét bj tai nha quan Iy
10.1.1 Céc thiét bi, dung cu hé tro’ do thi cong:
1) Cbc dong lwong mua;
2) Thwéc do nwéc tht cong dé do ap lwe thAm nén va dwong bao hoa;
3) May thay binh, kinh vi va cac thiét bi kém theo dé do lun va chuyén dich ngang;
4) May bom dé xt ly can lang dong trong cac hd quan trac thdm va duwéng bao hoa.
5) Sb ghi chép két qua do.
10.1.2 Cac thiét bi, dung cu hd tro hé théng do tw dong:

1) Bang hién thj théng tin: Hién thi cac sb liéu quan trdc nhw mwc nwéc hd, dd mé cla tran / cla

cbng, lwong mua, ap lwc thAm nén va dwdng bao hoa va cac sb liéu can thiét khac.
2) Dung cu vé sinh, kiém tra thiét bi do mwa, do muc nwéc.
10.2. Thiét bj tai trung tam diéu hanh

Trung tam diéu hanh dwoc dat tai tru s& cac don vi quén ly cdng trinh, cé nhiém vu quan Iy van hanh

hé théng thay loi. Tai day dwoc trang bi cac cong cu sau:
1) Phan mém duw bao I va hé tro diéu hanh hé chira theo théi gian thwce;

2) May tinh hién thi va bao céo két qua quan trac tw dong, van hanh va hién thj két qué cia phan

mém dw bao i va hé tro didu hanh hod chira theo thdi gian thuc.
11. Str dung két qua quan trac
11.1 Trong qua trinh thi cong

Nha thau thi cong |ap dat thiét bi phai ghi chép day du, chinh xac sb liéu va dbéi chiéu véi quy dinh cta
thiét k&, dinh ky lap ban bao cdo chi dau tw dé& quan ly thi cong lap dat va yéu cau thay thé thiét bi,

diéu chinh hé so thiét ké (néu can thiét).

35



TCVN 8215:2019

11.2 Trong qua trinh van hanh

S6 lieu quan trac phai dwoc chi dap tap hop va dbi chiéu véi quy dinh cho phép cua thiét ké. Tw van
thiét ké phai thiét 1ap cac tri s6 cho phép, chuan an toan va ban giao cho don vi quan ly.

11.3 X ly s6 liéu quan trac bat thwong

Trong qua trinh cap nhat sb liéu quan trac, néu phat hién co sb liéu bat thwong vuwot qua pham vi cho
phép cla thiét k& phai tién hanh cap nhat véi tan suat day hon dé kiém chirng sy &n dinh cda thiét bj
ddng thoi bao cao cap cd thdm quyén dé co phwong an xt ly kip thdi (hiéu chinh, chinh stra hodc thay
thé thiét bi).

11.3 Ghi chép va bao cao két qua quan trac
11.3.1 Ghi chép khi quan trac phai bao gébm cac thong tin ti thiéu sau: (chi tiét tham khao Phu luc C).

1) Ban d6 hodc mét cét chi rd vi tri cac thiét bi.

2) M0 ta loai thiét bi, ké ca may doc, cac dinh chuan hoac tha tuc kiém tra thiét bi dinh ky.

3) Hién trang thiét bj.

4) Céc biéu ghi chép sb liéu tho.

5) Phwong phap lwa chon va loai s liéu.

6) Cac bang tinh.

7) Két qua phan tich sb liéu.

8) Thoi tiét: Néu 1a ngay mua I6n thi ghi rd thdi gian bat dau, két thac va lwong mua tai cong trinh.
11.3.2 B&o cdo thwdng ky: Nén lap méi nam thuy van 1 1an va gébm cac théng tin sau:

1) Céc ghi chép cla cac lan do trong nadm.

2) Ban dd hoac mat cat ghi rd vi tri cac hé quan trac, md ta hién trang cac hé quan trac.

3) D6 thj biéu dién cao dd muc nwdc theo thdi gian, bao gdm ca théng tin vé thai tiét trong khoéng
thoi gian dé.

4) Phan tich danh gia sw thay ddi, dao déng clia muc nuéc gitra cac thoi ky trong ndm va gilra cac

nam, phan tich nguyén nhan va lién hé véi két qua quan trdc muc nuéc thwong, ha lwu cong trinh
cling cac quan trac khac (néu co).

5) Dw bao xu thé va sy thay déi clia muc nwéc trong nam thuy van tdi. Dé xuét vé lich quan trac
trong th&i gian téi va cac bién phap bao dwéng stra chiva hé théng quan trac.
13.3.3 Bdo cdo sw cd: Duoc lap khi két qué quan tréc cho thay co nhivng dau hiéu thay dbi bat thuong
vé muc nuwéc & mot hay nhiéu hdé quan trdc ma nguyén nhan cé thé lién quan dén 6n dinh cong trinh
hoac kha n&dng lam viéc khéng binh thwong clia hé théng quan trac va hé théng tiéu nwéc v.v... Cac

bao c&o nay phai ngan gon, chinh xac va phai dwoc trinh ngay cap cé thAm quyén dé giai quyét.
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Danh muc va ky hiéu cac thiét bj quan trac théng dung

Danh muc cac thiét bi do théng dung

Danh muc cac thiét bi do théng dung xem bang A.1

Bang A.1 - Danh muc cac thiét bj do thong dung

No6i dung quan

vi ngang

TT p Thiét bi do Chu thich
trac
1. Mbc quan tréc IGn mat bang bé | - Bang bé téng hay thép dat truc
tong cbt thép (mbc mat). tiép 1&n bé mat dap, dwoc quan trac
1 | Quan trac lun mat bang phwong phap trac dac.
2. Mbc mét béng thép (Settlement | - Bang thép dat 1én mét Iop dat can
gauge). do lun; Bwoc quan tréc tw dong.
1. Méc quan tréc lun sau bang bé | - Bang bé tong két hop thép dat
tong cbt thép (Mbc sau). trwc tiép 1én |1&p dat can quan trac,
dwoc quan trac bang trac dac.
2. Mbc sau bang thép kiéu khi nén | - Bang thép, cing mét luc quan trac
(Preumatic settlement cell). dwoc do lun cia nhiéu I&p dat khac
2 | Quan trac ltn sau nhau. Nguyén ly quan trac tw dong
bang khi nén.
3. Mbc sau biing thép kidu tir tinh | - Cau tao giong trén nhung quan
(Magnetic extensometer). trac tw dong béng,nguyén ly th tinh
va mdt luc quan trac dwgc nhieu I1&p
dat khac nhau.
1. Méc ngdm quan tréc chuyén vi | - Bang bé tong hay thép, dat I1én
ngang bdng phuong phap trdc | dinh hay co dap, dwoc quan sat
dac. theo phwong phap trac dac.
2. Ham doc quan tréc chuyén vi | - Ham dat chinh gitta dinh dap,
ngang bang qua doi. bang bé téng cbét thép cé dwong
kinh khodng 1m, cdm sau vao da
gbc, trén dinh cé gia d& bang thép
, | Quan tréc chuyén hinh dé treo qua lac (qua doi).

3. Qua l&c thuan, dao quan trac
chuyén vi ngang, nghiéng bang
qua doi.

4. Thiét bi do dwoc dat nghiéng dé

- Qua lac thuan co chan cb dinh vao
nén, trén dinh tw do dich chuyén.
Qua lac dao nguoc lai: ¢ dinh
trén dinh va tw do di chuyén duoi
day. Can ct vao su dich chuyén so
véi hwéng thdng  ding ban dau,
cho biét dd chuyén vi ngang,
nghiéng, léch.
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Noi dung quan

T : Thiét bi do Chi thich
trac

quan trdc lun ngang, nghiéng | - Thiét bi do dwoc chén nghiéng,

(Inclinometer) khi do tha thiét bj vao sé cho ta biét
tri s6 dich chuyén ngang, nghiéng.

1. Thiét bj do tw ddéng bién dang | - Thiét bi dwgc chén vao hai bén

kiéu day rung 1 chiéu (Vibrating | khép ndi, lién két bang day cang cé

Quan tric bién | Wire Jointmeter). dat thiét bj thu. Loai nay do bién
4 | dang khe nédi, khe dang 1 chiéu.
nert 2. Thiét bi do tw dong bién dang

kiéu day rung 3 chiéu - CAu tao giébng nhw trén nhung do

(Vibrating Wire Jointmeter). bién dang 3 chiéu.

1. Ong do ap - Khoan dat é6ng do ap vao trong
than dap va nén, phia dwéi éng c6
loc bdo vé. Khi do tha thiét bj vao
trong 6ng tao thanh mach kin cho ta

Quan tréc duong biét gia tri cot nwdc trong éng.
> b&o hoa 2. Giéng quan tric duong bdo | CAu tao gibng nhw trén‘ nhu’ng co
hoa (Observation Well) dwong k'inh I&n hon nhiéu; thiét bj
thu c6 cau tao hinh tron, khi do tha
vao 6ng né sé ty dong bao gia tri
cot nwée trong 6ng.

1. Ap lwc kiéu thuy lwc (Hydraulic | - Thiét bi do 1a hé thdng 6ng d6 day

piezometer). chéat Idng, thiét bi bd thu ciu tao
nhw nhw mot &p ké.

2. Ap Iwc k& kiéu khi nén |- Gibng nhw trén nhung trong 6ng

(Pneumatic piezometer). thay chat Idng bang khi nén.

5 Quan tric ap lwc | 3. Ap luc ké& kidu day rung (Vs | - Gom mét thanh kim loai duoc kéo
ké réng piezometer). cang, mét ong thoi va mét cuén day
dién tir. Khi bi kich, thanh kim loai

rung tao nén mot tin hiéu tan sb

truyén qua moét cap tin hiéu dén

4. Ap lyc kiéu day rung thié,t bi thu. ,

(Carlson pore pressure) - Cau tao giong nhu trén.

1. Ap lyc ké kiéu day cang do gian | - Thiét bi do kiéu gian tiép thong

tiép (Tenzomet). qua quan trdc  bién dang, sau dé6

Quan trdc Gng tinh chuyén thanh &ng suét theo ly
. suét, ap lwc nwoc, thuyét dan héi, déo.

ap lwc mach déng

2. Ap luc ké kiéu day cang do gian
tiép (Strain gauge)

3. Ap luc k& kiéu truc tiép
(Pressure Cell)

- CAu tao nhu trén.

- Nguyén ly lam viéc nhw trén,
nhung c6 gan thiét bi do tw dong
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Noi dung quan

lwong

TT . Thiét bj do Chu thich
trac
chuyén tir tan s sang don vij luc
4. Ap lwc ké kiéu do truc tiép
(Preumatic/ Hydraulic Pressure | - C4u tao nhuw trén.
Cell)
1. Lwc ké do trwc tiép (Load Cell) | Nguyén ly lam viéc gibng nhw thiét
g | Quan trac ing lwc | 2. Lwc ké kidu day rung do gian | bi do tng suat. Quan trac bién dang
cot thép tiép (Embeded Strain gauge) cla cdt thép, sau do xac dinh (ng
lwe theo ly thuyét dan hoi.
Nhiét k& dién tré (Carlson | Theo nguyén ly dién nang thanh
. Resist Th t hiét nidng: C6 dién tr& bang ki
9 | Quan tric nhiét 46 esistance Thermometer) n '? rzangm’ o. ién .I“O”( ang‘ |.rr’1
loai, gan thiét bj thu trj s6 doc la gia
tri nhiét dé
. 1. Cot thuy chi - Bang bé tong, thép, gb dat trwdc
Quan trac muwc i .
10 ] tuyén quan trac.
nwéc . .
2. Cam bien - Do ty dong
Céc loai dap bang bé téng cbt thép,
hodc bang thép bé tri sau dap trén
1. Dap thanh mang. rénh tap trong nwéc. Thiét ké cac
11 Quan trac lwu 2. Dap mat cit hinh thang loai dap do Iwu lvgng theo nguyén

3. Dap mat cat tam giac
4. Cam bién do lwu lwong

tac thuy luc cta loai céng trinh do
va xay dwng biéu dé ho&c bang tinh
toan xac dinh lwu lwong dé phuc vu
cho quan trac.

A.2 Ky hiéu mét sé thiét bj do théng dung

Ky hiéu mot sb thiét bi do théng dung xem bang A.2
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Bang A.2 - Ky hiéu mét sé thiét bi do théng dung

TT | Tén goi va céng dung Ky hiéu Mat dirng Mat bang Mat canh
1| Méc do lun mat M.M % @ %
2 | Méc do ltn sau M.S ﬁ @ ﬁ
Méc ngam do chuyén vi [ [
3 ngang M.N N @ I
. X S A h 2 4;7
4 T.hlet bi ham do chuyén Hn % o
vi ngang -
5 | Thiét bi do khe h& Kh o o
& | Thiétbi do duomg bao BH ﬁ @ @
hoa
- Ap ké do ap lvc nuoc AKT
tham
8 | Ap ké do ap lwc dat AKD @
o |Apkédodplycksrdng | AKRO | —{ | 1 O
10 | Ap ké do ap luc cbt thép AKCT [ ] @ [ ]
Nhiét ké do nhiét do cta
1| be tong NKB O
Thiét bi do trng suét
12 trong bé tong loai don AKB1 @
13 Thiét bi do (rng suét AKB2 1 1
trong bé tong loai kép 2
Thiét bi do trng suat @
14 trong bé tong loai kép 3 AKB3 @ @
Thiét bi do &p I mach
15 | dong AKDo T T
16 | Thiét bi do rung dong do AKR E— @ E—
mach déng
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Phu luc B
(Tham khao)

Thiét ké lap dat mot sé thiét bi quan trac

75,75 50 75 150 75 2850 75 75

Tudng xay béng gach

i T&m dan M200

i S T&m dan M200
(e S »
x . N
HE =

S 4 ‘Xﬁ =T > Matddtohien | Mait ity nhien
< , la . ] a h

460
0

440

200 G I )

Thanh INOX déu tién tron ( 15x2) {4 < ‘ °

o
& ) ) P
‘ v Thanh INOX dAu tién tron (15x2) 1 4, A
BetongM200 | s E 2
a ~ 9
B | . a BetongM200 | -
‘ a 4 4 .
< Y < 4 g
i 300
LY. a4 ‘ <
o]
! -
300
a) Moc co s& b) M6c quan trac lun
rmm\ NAP DAY BANG THEP
: LANG VOA XI MANG M75 DAY TB = 3CM
< f A
O THEP FIB AZ0DWM,_ ¢ W BE TONG M50 DAY 10CM
DAT TY NHIEN

T&m dan M200

o b

T v ——
- 55, 110 s 85 M3t 4t ty nhién A Mat dét tuf nhién
L P
< B .
g ¢ @ a o
y . B
8 [t m : T Thanh INOX dau tién tron (15x2) {4, 7 a
a
b
<
| 20 BetongM200 | |
4 N .
4a g
4214
300
BETONGM1SO [T

c¢) Méc quan trac chuyén vi ngang

1. TUONG XAY GACH M75 VA X MXNG M50
2. TRAT TUONG VOA X MANG M50 DAY 1,5CM

Hinh B.1 - Thiét ké lap dit méc quan trac chuyén dich
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Phu luc C

(Tham khao)

Biéu ghi chép két qua quan trac (mwc nwéc / dwong bao hoa/ ap lwc tham v.v...)

BIEU GHI CHEP KET QUA QUAN TRAC (MU'C NUVO'C/DUONG BAO HOA/AP LIFC THAM...)
Chu dau tw/Don vi quan ly:

Pon vi do:
bia chi: Dia chi:
S6 PT/Fax/Email: S6 PT/Fax/Email:
Céng trinh: Thiét bi do Biéu s6:

Hang muc: VD: Dap /Tran/Céng lay nwéc Hién trang/Sé Hiéu chuan, kiém dinh

caods| Noigian $6 ligu do (don vi)
. a0 o8 quan trac ik Panh gia
Tén dat dau Thei tiet Pat
Tuyén dle:nl Vi tri do A (n:u’a, So~lles{do ) (_;_) Ghi chi
TT | quan | moc . |/ICao do . nang, da hiéu So o £ .
s IToa do X Ngay, | ... P Po A o Khéng | (néu co)
trac | quan moc ; Gio(h),|kho, ram . |Potw| chinhvéi | liéu
P Thang| , .../ . tha | . R dat (-)
trac quan . | phat(')| mat...) . doéng | tri so hiéu | cho
P , Nam coéng . .
trac chinh phép
(+/-)

Ml @ 3) (4) ®) ©® | @) (8) 9 { (10) (a1 (12) (13) (14)

- DAu (/): c6 nghia la "ho&c". DAu (,) cé nghia 1a "va"
- Hinh thirc, sb lwgng cot trong biéu mau cé thé thay dbi, thém bét nhwng cin ddm bao d cac ndi dung yéu cau trén.

Ngwoi do

Ngweoi ghi chép va tinh toan Ngwoi kiém tra
Ky tén
Ky tén Ky tén
Ghi ro ho tén
Ghiro ho tén Ghi ro ho tén
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